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Abstract
With the transformation of global energy structure and the improvement of environmental awareness, the new energy vehicle 
industry is rising rapidly. As the core carrier of intelligence and networking, new energy vehicles have not only changed the pattern 
of the traditional automobile industry, but also given birth to massive data resources. These data cover multiple dimensions such as 
vehicle operation status, user behavior, and environmental perception, providing important support for traffic optimization, intelligent 
driving, and personalized services. However, how to efficiently build and manage the data space of new energy vehicles has become 
a key problem that needs to be solved urgently. Starting from the definition of data space, this paper discusses its application value in 
the field of new energy vehicles, and proposes a systematic data space construction and management framework, aiming to promote 
the digital transformation of the new energy vehicle industry.
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新能源汽车发展中的数据空间构建与管理研究
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摘　要

随着全球能源结构转型和环保意识的提升，新能源汽车产业正在迅速崛起。作为智能化、网联化的核心载体，新能源汽车
不仅改变了传统汽车产业格局，还催生了海量的数据资源。这些数据涵盖了车辆运行状态、用户行为、环境感知等多个维
度，为交通优化、智能驾驶、个性化服务等提供了重要支撑。然而，如何高效地构建和管理新能源汽车的数据空间，成为
当前亟需解决的关键问题。本文从数据空间的定义出发，探讨其在新能源汽车领域的应用价值，并提出一套系统化的数据
空间构建与管理框架，旨在推动新能源汽车产业的数字化转型。
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1 引言

新能源汽车（NEV, New Energy Vehicle）是指采用非常

规燃料或新型动力系统的汽车，包括纯电动汽车（BEV）、

插电式混合动力汽车（PHEV）以及燃料电池汽车（FCV）。

近年来，得益于政策支持、技术进步和市场需求的多重驱动，

新能源汽车在全球范围内的普及速度显著加快。与此同时，

其智能化和网联化趋势也带来了前所未有的数据挑战。在此

背景下，构建一个高效、安全、开放的数据空间显得尤为重

要。数据空间不仅是新能源汽车数据存储和管理的基础，更

是实现数据价值挖掘和产业协同发展的关键基础设施。本文

将围绕新能源汽车数据空间的定义与特征、数据空间在新能

源汽车发展中的应用价值，以及数据空间的构建与管理策略

这三个核心问题展开讨论。

2 新能源汽车数据空间的定义与特征

2.1 数据空间的定义
数据空间（DataSpace）是指在一个特定领域内，通过

技术手段和治理机制构建的用于数据存储、共享、分析和利

用的虚拟环境。对于新能源汽车而言，数据空间是一个集成

了车辆运行数据、用户行为数据、环境感知数据以及其他相

关数据的综合平台。

2.2 数据空间的特征

2.2.1 多样性、实时性
新能源汽车数据空间的数据来源极为广泛，涵盖了多

个维度和层次。第一，传感器数据是数据空间的重要组成部

分，包括车辆内部的电池管理系统（BMS）、电机控制器、



43

大数据与人工智能·第 06卷·第 02 期·2025 年 03 月

制动系统等产生的运行状态数据；第二，车载系统数据涉及

导航信息、娱乐系统使用情况以及驾驶行为记录等；第三，

外部环境数据同样不可或缺，例如天气状况、道路条件、交

通流量等。这种多样化的数据来源为全面分析车辆性能、用

户需求及环境影响提供了丰富的素材，但同时也增加了数据

整合与处理的复杂性。因此，构建统一的数据标准和格式规

范成为解决这一问题的关键 [1]。

新能源汽车的运行过程高度依赖于实时数据的支持。

例如，在自动驾驶场景中，车辆需要通过摄像头、雷达和激

光雷达等传感器实时感知周围环境，并快速做出决策以确保

行驶安全。同时，电池管理系统也需要对电量消耗、温度变

化等关键指标进行实时监控，以优化能量分配并预防潜在故

障。为满足该需求，数据空间必须具备高效的采集、传输和

处理能力。这通常需要借助 5G 通信技术、边缘计算以及云

计算的协同作用，从而实现低延迟、高可靠性的数据服务 [2]。

2.2.2 安全性
新能源汽车数据空间的安全性至关重要，因为其中不

仅包含车辆本身的运行数据，还涉及用户的隐私信息（如地

理位置、驾驶习惯）以及企业的商业机密（如算法模型、运

营策略）。一旦发生数据泄露或被恶意篡改，可能会导致严

重的经济损失和社会影响。因此，数据空间需要采取多层次

的安全防护措施，包括数据加密、访问控制、身份认证以及

区块链技术的应用。

2.2.3 协作性
新能源汽车数据空间并非孤立存在，而是需要支持多

方参与，形成一个开放、共享的生态系统。这包括车企、供

应商、技术服务商、科研机构以及政府部门等利益相关方。

通过数据共享和协作，可以促进产业链上下游的协同创新。

例如，车企可以通过与地图服务商合作，获取更精准的高精

地图数据 [3]；与能源企业合作，则可以优化充电网络布局。

然而，数据共享也面临诸多挑战，如数据所有权界定、利益

分配机制等问题。

3 数据空间在新能源汽车发展中的应用价值

3.1 提升车辆性能与安全性
新能源汽车的性能优化和安全性提升离不开对海量运

行数据的深度分析。数据空间作为这些数据的集中管理平

台，为电池管理系统（BMS）、电机控制算法以及整车能

耗模型的改进提供了坚实的基础。例如，通过对电池充放电

过程中的电压、电流、温度等参数进行实时监测和历史数据

分析，可以精准预测电池老化趋势，优化充电策略，从而延

长电池寿命并提高续航能力。同时，数据空间还能支持开发

更加智能的能量管理系统，通过动态调整电机输出功率和能

量回收比例，进一步降低能耗，提升车辆的整体性能表现。

此外，基于实时数据的故障预警和诊断功能是保障新能源汽

车安全运行的重要手段。在实际驾驶过程中，车辆传感器会

持续采集各种运行状态信息，并将其上传至数据空间进行处

理。通过机器学习算法，系统能够快速识别潜在故障模式，

如电池热失控风险、电机过载或制动系统异常等，并及时向

驾驶员发出警报。这种主动式故障管理不仅减少了维修成

本，还显著降低了安全事故的发生概率。更重要的是，当多

辆汽车的数据汇聚到同一数据空间时，还可以实现群体智能

分析，发现共性问题并推动产品设计的迭代升级，从而全面

提升新能源汽车的安全性和可靠性。

3.2 推动智能驾驶技术发展
智能驾驶技术的发展高度依赖于高质量数据的支持，

而数据空间正是承载这一关键资源的核心基础设施。在自动

驾驶领域，高精度地图数据、传感器融合数据以及驾驶行为

数据构成了技术研发的核心要素。数据空间通过提供统一的

存储、共享和分析平台，有效解决了传统数据孤岛问题，使

得不同来源的数据能够高效整合，为算法训练和模型优化创

造了良好条件。

具体而言，高精度地图数据对于自动驾驶车辆的路径

规划和环境感知至关重要。数据空间可以通过分布式存储技

术容纳大规模的地图数据集，并利用边缘计算加速数据访问

速度，确保车辆在复杂路况下仍能快速做出决策。与此同时，

来自摄像头、雷达、激光雷达等多种传感器的融合数据也被

广泛应用于目标检测、障碍物识别以及场景理解等任务中。

3.3 支撑个性化服务创新
随着消费者需求的日益多样化，个性化服务已成为新

能源汽车市场竞争的关键差异化因素之一。数据空间通过对

用户行为数据的深入挖掘，为企业提供了前所未有的洞察

力，使其能够推出更加贴合用户需求的服务方案。例如，在

购车环节，车企可以通过分析用户的浏览记录、搜索偏好以

及社交媒体互动情况，生成精准的用户画像，并据此推荐最

适合的产品配置或金融方案。这种定制化推荐不仅能提升销

售转化率，还能增强用户的购买体验。

在用车阶段，数据空间同样发挥着重要作用。通过对

驾驶习惯、导航目的地、娱乐内容选择等数据的持续跟踪，

车企可以为用户提供个性化的增值服务。例如，根据用户的

日常通勤路线，系统可以自动推荐最佳充电站点；结合用户

的音乐播放记录，车载娱乐系统可以智能调整歌曲列表；甚

至在保险领域，基于驾驶行为数据的风险评估模型也可以为

用户量身定制更具竞争力的保费方案 [4]。

3.4 助力智慧交通体系建设
新能源汽车数据空间的价值远不止于单个车辆层面，

其还能够与其他交通参与者（如公共交通系统、道路基础设

施）进行互联互通，共同构建智慧交通体系。在城市交通管

理中，数据空间扮演着中枢神经的角色，将来自不同来源的

数据整合起来，用于优化交通流量、协调信号灯控制以及缓

解拥堵等问题。例如，通过分析新能源汽车的实时位置信息

和行驶速度，交通管理部门可以准确掌握路网运行状态，并
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据此调整红绿灯配时方案，减少车辆等待时间，提高通行效

率。除此之外，数据空间还可以促进多模式交通的协同发展。

例如，当新能源汽车用户需要换乘公共交通工具时，系统可

以通过数据共享提前规划最优换乘方案，并预留相应的座位

或车厢空间。这不仅提升了用户的出行便利性，也有助于减

少私人车辆的使用频率，进而降低城市碳排放水平。在紧急

情况下，数据空间的作用更为突出。

4 数据空间的构建与管理策略

4.1 构建策略
在新能源汽车数据空间的技术架构设计中，数据采集

层是关键的基础环节，其主要挑战包括如何保证数据采集的

实时性与准确性。为应对这一挑战，边缘计算技术被广泛应

用，将数据处理任务下放到靠近数据源的节点，从而减少延

迟并降低带宽消耗。然而，边缘计算的实施面临高成本、能

源消耗以及部署难度等问题。因此，可以考虑低功耗广域网

（LPWAN）作为备选方案，这种技术具有低成本和适合长

距离传输的优势。数据存储层则需要处理海量数据的存储需

求，分布式存储技术（如 Hadoop、Ceph）能够提供高可用

性和可扩展性，但如何平衡存储成本和性能，以及如何应对

海量数据带来的存储瓶颈，仍是未来技术发展的关键挑战。

在这一层，云存储作为补充解决方案，在不同地区的数据隐

私和安全法规的影响下，需要进行针对性的调整。数据分析

层负责从海量数据中提取有价值的信息，常用的分析工具包

括 Spark 和 TensorFlow。例如，区块链虽然保证了数据透明

性和不可篡改性，但在大规模数据共享场景下的性能表现仍

需优化。不同国家和地区在新能源汽车数据空间的应用实践

存在差异，发达国家如美国和欧洲已经实现了一定程度的数

据共享与智能化服务，而在一些发展中国家，由于基础设施

建设滞后，新能源汽车的数据空间应用相对滞后。

4.2 管理策略
在构建数据空间时，平衡隐私保护和高效利用是一个

复杂的挑战，尤其是在涉及敏感数据和商业机密的情况下。

多层次的安全防护体系可以为数据提供多维度的保障，但如

何在保障隐私的同时不影响数据的高效利用，仍然是技术设

计中的关键问题。首先，数据加密是确保数据传输过程中安

全的基础，尤其是端到端加密技术，可以有效防止数据在传

输过程中被截获或篡改。然而，过于严格的加密方式可能会

导致数据处理和传输效率的下降，因此可以考虑使用加密技

术的多样化，如对重要数据使用强加密，而对低敏数据采取

轻量级加密方案，以此来平衡隐私保护与性能效率。其次，

访问控制和身份认证也是保障数据安全的重要手段，细粒度

的权限管理能够确保敏感数据仅由授权用户访问。最后，建

立以数据为核心的创新商业模式，需要通过数据分析挖掘出

潜在的市场需求和用户行为模式，从而为企业的战略决策提

供有力支持。通过机器学习和人工智能技术，这些个性化服

务不仅可以满足用户的具体需求，还能够实现动态调整，根

据用户行为的变化实时更新服务内容。

市场预测是数据驱动的另一个重要商业模式。通过对

市场需求、竞争态势、消费者偏好等数据的深度分析，新能

源汽车企业能够提前预测市场趋势和需求变化，为产品研发

和生产计划提供科学依据。

4.3 数据供需匹配和使用控制管理
数据空间提供受控的数据流通管理方案，使数据提供

方可以提供数据，需求方可以获取数据，实现数据的跨组织

边界流动，因而扮演数据分享中介角色。数据空间在不集中

数据的情况下，仍然使需求者可以方便地以低成本找到所需

要数据。这是一种新的数据分享基础设施，也是新的数据分

享方式。数据空间可以实现一对多，多对多的数据分享 [5]。

5 结语

新能源汽车数据空间的构建与管理是推动汽车产业数

字化转型的重要抓手。本文从定义、特征、应用价值以及构

建与管理策略等方面进行了全面探讨，提出系统化的解决方

案。未来，随着5G、物联网、人工智能等新兴技术的不断成熟，

数据空间将在新能源汽车领域发挥更大的作用。我们期待通

过各方努力，共同打造高效、安全、开放的数据生态，助力

新能源汽车产业迈向更高水平的发展阶段。
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