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融合深入等特点，对人才知识结构与实践能力提出了更高要

求。当前，AI 产业不仅需要算法研究型人才，更需要大量

掌握 AI 技术、具备工程实施能力并能赋能传统产业的应用

型、复合型人才。这类人才需具备将 AI 技术应用于具体行

业场景的能力，能够理解行业需求，设计并实施AI解决方案。

传统实习模式在适应 AI 产业特点方面存在明显不足，

主要问题如表 1 所示，人工智能产业专业现有实习模式存在

问题。                                

表 1 人工智能产业专业实习存在问题

问题名称  不能满足 AI+ 产业 学习者期待 问题描述

目标定位

模糊

与 AI 产业岗位需求

脱节

毕业生能力与企业

期望存在差距

许多高校的实习环节缺乏与 AI 产业岗位能力的精准对接，实习目标过于宽泛，

未能与产业发展保持同步更新。实习内容往往停留在基础性操作，缺乏对 AI 技

术融合应用能力的系统培养。

内容体系

碎片化

项目单一，缺乏全

流程实践

学生解决复杂工程

问题能力不足

实习项目缺乏系统设计，未能形成从基础到综合的递进式能力培养路径。学生接

触的多为孤立、零散的任务，难以参与完整的 AI 项目生命周期，从数据准备、

模型训练到部署优化的全流程实践不足。

企业参与

机制缺失
缺乏深度合作机制

实习资源不足，指

导力量薄弱

企业作为实习的重要承担方，缺乏深入参与人才培养全过程的激励机制，导致企

业提供的实习岗位质量参差不齐，”重使用、轻培养”现象普遍。

产教融合

深度不足

合作松散，缺乏稳

定性

产业发展前沿未能

及时融入教学

高校与企业合作多停留在项目协作层面，未形成持续、稳定、互利的合作机制。

企业在课程设计、实践指导、评价标准制定等环节参与度不高，产业资源未能有

效转化为教学资源。

评价机制

不完善

偏重形式，缺乏过

程评价

无法准确评估学生

实践能力提升

实习评价多以出勤报告等形式化指标为主，缺乏对工程实践能力、技术创新能力、

项目交付能力等的综合评估体系，难以真实反映学生实习成效。

通过表1分析人工智能产业发展现状与人才培养痛点，

使用表格对比形式，详细列举传统实习模式在目标定位、内

容体系、评价机制等方面的问题。说明实习模式改革的必

要性。

3 “AI+ 产业”实习模式建设思路

“分层递进 - 多元协同”实习模式构建，针对上述问题，

本文构建了”分层递进 - 多元协同”的实习模式。该模式以

产业需求为导向，以能力培养为核心，通过分级实践、多元

协同、项目驱动三大策略，实现实习过程的系统化与科学化。

3.1 “认知 - 跟岗 - 顶岗”三级实习体系
借鉴河南经贸职业学院 " 学徒工坊→工匠工坊→双创

工坊 " 的 " 三阶 " 育人体系，智能科学与技术专业实习分为

三个递进阶段：

• 认知实习（一年级）：通过企业参观、行业讲座、

体验式工作坊等形式，建立学生对 AI 产业的整体认知。重

点培养学生对 AI 技术应用场景的理解，识别不同岗位的技

术要求与能力特征，形成职业初步规划。此阶段主要在合

作企业的真实工作环境中进行，由企业导师与专业教师共同

指导。

• 跟岗实习（二、三年级）：学生进入企业的具体项

目组，在导师指导下参与实际 AI 项目的部分模块实施。采

用 "分流分层 "思路，按企业用人需求设置 "前端开发工程师、

JAVA 开发工程师 " 等岗位方向，学生根据自身特长和发展

定位自由选择。此阶段重点培养学生对 AI 项目开发流程的

理解与实践技能的应用，形成岗位基本能力。

• 顶岗实习（四年级）：学生以 " 准员工 " 身份独立

承担 AI 项目中的具体任务，负责从需求分析、方案设计到

实现部署的全过程。此阶段强调综合能力与创新意识的培

养，鼓励学生在解决真实、复杂问题中整合多学科知识，提

升技术实施与团队协作能力。

3.2 多元协同机制
建立 " 政 - 校 - 企 - 研 " 四方协同的实习保障机制：

• 课程共建：与企业共同开发实习课程资源，将行业

标准、技术规范、企业案例融入实习内容。参考安徽理工大

学 " 逐级递进 + 项目驱动 " 的实践教学模式，将真实 AI 项

目转化为教学项目，确保实习内容与产业发展同步。

• 师资共培：组建由高校教师与企业工程师构成的 "

双导师 " 团队，通过定期交流、联合教研、技术研讨等方式，

提升指导教师的企业实践能力与教学水平。企业导师全程参

与实习指导与评价，确保实习方向与产业需求的一致性。

• 平台共享：与华为、新华三、超聚变等行业领军企

业共建校内外实习实践基地，提供接近工程实际的实习环

境。通过校企协同创新平台，学生可接触产业前沿技术与真

实项目，提升工程实践能力。

• 成果共评：建立多元评价体系，由学校教师与企业

导师共同考核学生实习表现。评价内容不仅关注技术能力，

还包括沟通协作、项目管理、创新思维等综合素质，形成全

过程、多维度的评估机制。

4 “AI+ 产业”实习模式建设内容

“岗课赛证研”五维融通机制，为实现实习与人才培

养的有机衔接，构建了”岗课赛证研”五维融通的课程体系，

如表 2 所示，”AI+ 产业”实习模式建设内容。
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实施案例与效果分析

以北京信息科技大学智能科学与技术专业开展大模型、

具身智能毕业实习，全员参加无人系统算法挑战赛，为深化 

“科教融合、创新创业” 的人才培养理念，其成功经验可

为智能科学与技术专业实习提供借鉴。2025 年 10 月 20 日

至 31 日，自动化学院 （人工智能学院）2022 级智能科学与

技术专业联动中科寒武纪、启元实验室等人工智能行业顶尖

机构，圆满完成为期两周的毕业实习专项活动。实习面向

AI 技术前沿 ，以“大模型技术实践 + 具身智能算法挑战” 

为核心内容，打造了“课程学习 - 企业实践 - 赛事挑战” 三

位一体的专业实习新模式，学生全员参加中国指挥与控制

学会主办的 “2025 首届无人系统具身智能算法挑战赛”，

全面助力学生在人工智能领域的核心技术积累和应用能力

提升。

5 结论与展望

本文通过分析现有实习模式的不足，结合“AI+ 产业”

融合发展趋势，构建了“分层递进 - 多元协同”的实习教学

模式。AI+ 产业的 " 分层递进 - 多元协同 " 实习模式通过系

统化设计实习环节，深度融合产业资源，有效解决了智能科

学与技术专业实习中存在的诸多问题。该模式通过“认知实

习 - 跟岗实习 - 顶岗实习”三阶段递进培养路径，融入“岗

课赛证研”五维融通机制，与行业领军企业共建实践平台，

形成了以项目驱动、产业赋能为特色的实习体系。实践结果

表明，该模式显著提升了学生的工程实践能力、创新能力和

就业竞争力，为同类院校的智能科学与技术专业实习体系建

设提供了可借鉴的方案。

未来，随着人工智能技术的持续演进与产业应用的不

断深化，智能科学与技术专业实习模式仍需进一步优化与创

新：一方面，需关注 AI 大模型、具身智能等前沿技术对人

才能力的新要求，动态调整实习内容与方法；另一方面，需

深化产教融合机制，构建更加稳定、长效的校企合作模式，

形成资源共享、人才共育、利益共赢的共同体。

此外，还需加强实习质量监控与评价体系建没，建立

持续改进机制，确保实习质量与人才培养成效。通过不断探

索与实践，构建更加完善、高效的实习生态系统，为 AI 产

业输送更多高素质、创新型的智能科学与技术专业人才。
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表 2  “AI+ 产业”实习模式建设内容

建设维度名称 具体建设内容 期待改进目标维度

岗课融通

根据 AI 产业岗位能力要求，重构专业课程内容，将企业技术标准、工作流程纳入教学，实现

课程内容与岗位需求的无缝对接。开发基于工作过程的项目化课程，使学生在校期间即掌握

岗位核心能力。

就业质量显著提升

课赛互促

将学科竞赛内容融入实习环节，以竞赛项目驱动实习内容更新。鼓励学生基于实习项目参加”

互联网 +”、”挑战杯”、人工智能算法大赛等创新创业竞赛，以赛促学，培养创新意识与实

践能力。

技术技能全面提高

证课结合
将行业认证标准融入实习评价体系，鼓励学生在实习期间获取华为 AI 认证、工信部 AI 工程

师等行业权威证书，提升就业竞争力。
产教融合成果丰硕

研课融合

将科研成果转化为实习项目，通过”人工智能类科研项目反哺实践教学”，让学生接触前沿技术，

培养科研素养与创新能力。同时，实习中的实际问题也可为教师科研提供新思路，形成教研

相长的良性循环。

教学改革成效显著
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The evolution and mechanism of multi-dimensional characteristics 
of urban and rural primary schools in China over the past 40 years
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Abstract
This study aims to systematically sort out and analyze the evolutionary characteristics of China’s educational urbanization and the 
allocation of primary school educational resources between urban and rural areas from 1985 to 2022, and to reveal the underlying 
mechanisms. Based on the educational statistics data from the National Bureau of Statistics, the Ministry of Education and local 
governments, and by using methods such as text analysis and mathematical statistics, this paper focuses on examining the dynamic 
changes in key indicators such as the allocation of educational resources, the allocation of teaching staff and the input of funds in 
urban and rural primary schools. The cyclical effect of the decline of rural education and the expansion of urban education creates a 
hidden danger to educational equity. Although there is a policy compensation mechanism, the problem of unbalanced allocation of 
educational resources between urban and rural areas is difficult to be fundamentally solved in the short term.

Keywords
Education urbanization Urban and rural primary schools Multi-dimensional feature mechanism Driving mechanism

近 40 年来我国城乡小学多维特征演化及其机理
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摘　要

研究旨在通过系统梳理和分析1985-2022年来我国教育城镇化、城乡小学教育资源配置等方面的演化特征，并揭示其背后的
机理。基于国家统计局、教育部及地方政府教育统计数据，运用文本分析、数理统计等方法，重点考察城乡小学在教育资
源配置、师资配置、经费投入等关键指标的动态变化。这种农村教育衰退与城镇教育扩张的循环效应形成教育公平隐患，
尽管存在政策补偿机制，但城乡教育资源非均衡配置问题在短期内难以根本解决。
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1 引言

随着我国经济迅速发展以及城市化进程加快，我国城

乡之间的教育资源分配、教育发展程度等都存在显著的不均

衡现象，城乡教育差距问题变得日益突显，成为影响教育

公平与社会和谐的关键要素，此项研究借助系统梳理剖析

1985 年至 2022 年我国教育城镇化、城乡小学教育资源配置

等演化特点，揭示其背后的内在机理，经深入剖析，期望可

为我国城乡小学教育的均衡发展提供科学依据与策略提议，

推动教育资源合理配置 及有效运用，提升教育质量，缩小

城乡教育差距，以此推进我国教育事业全面进步。

2 城乡小学多维特征演化规律

2.1 人口城镇化与教育城镇化的年际变化
人口城镇化与教育城镇化存在动态关联关系，具体表

现为人口城镇化与教育城镇化的“双高”增长是省域人口

城镇化与教育城镇化发展的主要类型，即人口城镇化与教

育城镇化均以上升为主，且二者维持了一种良性互动的关

系 [1]。1985 年至 2022 年我国人口城镇化与教育城镇化的对

比演变情形，我国人口城镇化的发展水平，可发现中国人

口城镇化水平呈现出逐年升高的态势，在 2011 年首次超越

50%，达到 51.83%，到 2022 年已达 65.22%，相较于 1985


