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Abstract
Transmission lines play an important role in the overall operation of the power grid, as they can connect power grid client equipment. 
Once a transmission line fails, it will seriously endanger the safe operation of the entire power grid system. Based on this, it is 
necessary to do a good job in the automation operation and maintenance of power transmission lines, and adopt scientific and 
reasonable fault elimination techniques to effectively solve line fault problems, further improve the safety level of transmission line 
operation, strengthen the quality of power services, and increase the competitiveness of power enterprises. The paper mainly analyzes 
the key points of automated operation, maintenance, and troubleshooting of power transmission lines, aiming to further improve 
the level of automated operation of power transmission lines, reduce the occurrence of line faults, and lay a good foundation for the 
sustainable development of the overall power industry.
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摘  要

输电线路在整体电网运行中发挥着重要作用，可以对电力网客户端设备进行连接，一旦输电线路出现故障问题，会严重危
害整体电网系统的安全运行。基于此，需要做好电力输电线路的自动化运行维护工作，并采取科学合理的故障排除技术，
对线路故障问题进行有效解决，进一步提高输电线路运行安全水平，强化电力服务质量，增加电力企业的竞争力。论文主
要对电力输电线路的自动化运行维护及故障排除要点进行分析，旨在进一步提高电力输电线路自动化运行水平，减少线路
故障问题的出现几率，为整体电力事业的可持续发展奠定良好基础。
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1 引言

电路输电线路是促进中国经济发展的重要物质基础，

随着人们生活质量的提高，用电量加大，对电力输电线路荷

载提出了更高的要求。同时需要强化电力输电线路自动化

运行维护强度，并自动化排除输电线路运行中的故障问题，

并提出可行性的故障解决措施，促进输电线路的安全稳定运

行，提高供电服务质量，满足市场需求，推动电力行业的长

远健康发展。

2 重要性分析

电力输电线路长时间在外界复杂环境中运行，容易受

到风力、雷电等自然现象的影响，加大了故障发生概率，危

害整体电网系统的安全运行。此外，输电线路设计不合理，

建设质量不足，再加上不同地区地质条件差异性较大，容易

出现线路被破坏、塔杆倒塌等问题 [1]。当前，输电线路的额

定功率较低，容易出现线路过载问题，致使输电线路温度过

高，严重损坏线路运行安全，甚至缩短使用寿命。其中，电

力输电线路常见故障问题如表 1 所示。

表 1 电力输电线路常见故障问题

自然因素 故障问题

雷电 线路烧损，跳闸

大雨 电线杆倒塌，电线被切断

大风 断树枝隔断电线，引起跳闸

大雪 线路覆冰引起杆塔倒塌，引起电线被切断

因此，需要做好电力输电线路自动化运行维护工作，

并开展科学合理的故障排除作业，最大程度上减少故障问题

发生概率，保障输电线路安全运行，促进电力企业高效发展，
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增加企业市场竞争力，为电力事业的可持续发展创建良好条

件。此外，自动化运维控制工作的开展，能够保障电力线路

运行工作的时效性，并能够对线路运行状态进行自动检索、

排查，并自动发出报警信息，方便工作人员第一时间进行维

修管理，推动输电线路运维管理水平的全面提高。

3 故障排除技术

3.1 风力故障排除技术
随着电力输电线路覆盖范围的拓展，在线路沿线往往

需要经过风力较大的地区，需要做好线路设计规划工作，促

进输电线路抗风能力的提升，并加大巡检力度，利用自动化

技术，实现动态化管控，保障输电线路基础的安全运行，并

强化加固方案的可操作性，此外还需要利用防震锤技术，实

现输电线路的安全性规划。

3.2 雨水故障排除技术
部分输电线路的沿线地区夏季降雨量较大，容易引起山

体滑坡等地质灾害，危害输电线路运行安全 [2]。因此，需要

结合实际情况，完善运维技术方案，引进多元化技术平台，

做好雨水故障排除工作，减少雨水的侵蚀冲刷。同时还需要

加大电力巡查力度，加固输电线路基础设施，结合当地降雨

规律，采取针对性的应急措施，同时制定可行性的技术处理

机制，促进榆树故障管控方案的有效落实，有效减少安全隐患。

3.3 雷击故障排除技术
为了减少输电线路雷击损坏，需要对输电线路进行分

流设计，从而有效减缓雷击后形成的高压电流，降低线路损

坏；在雷击较为频繁的线路段，安装混凝土杆明导通结构，

并敷设落地网；针对雷雨较为频繁的区域，需要在电线杆、

电线塔上安装避雷针；此外，还需要使用自动化技术对杆塔

接地电阻进行定期检测，一旦发现不符合标准要求的线路，

需要进行综合性管理，强化线路整改 [3]。

3.4 冰雪故障排除技术
在冰雪天气，需要做好线路日常维护工作，及时清理

线路冰雪覆盖积压的线路段。同时还需要在线路设计中，优

化选择电缆材料，确保其具有较强的抗冻性、抗压能力。

4 自动化运行维护措施

4.1 优化线路设计
完善的方案设计可以为输电线路基础建设和运维工作

的开展提供技术指导，保障整体电力系统的安全运行。在电

力线路运维方案设计中，需要结合当地具体的气候、地质条

件、用电荷载需求等，编制针对性、可行性的设计方案。同

时需要加大各个部门的联动合作，如行政部门、设计部门等，

对设计方案安全系数进行严格核查，科学论证其合理化。要

按照相关规定开展规范性试运行工作，定期检查线路运行状

态，及时发现异常情况，并进行科学处理。

4.2 强化状态运维
状态运作维护工作的开展，可以对输电线路运行情况

进行全方位检验。通过状态运维管理工作的开展，可以通过

状态检测与确诊技术，提供更加精准全面的设备状态信息，

为设备异常诊断提供依据，同时还可以对潜在的故障隐患进

行科学预测，提前制定针对性维护方案。在设备状态运维工

作中，还需要对输电线路进行实时监测，及时发现线路异常

情况，并追查原因，开展针对性检修，制定可行性应急方案，

减少故障态势。为了提升状态运维管理水平，需要积极引进

创新型技术，对现代化设备进行优化应用。

4.3 完善运维制度
为了实现输电线路运维工作的有序开展，要构建合理

性的运维管理体系，并制定可操作性的规章制度，尤其要完

善设备使用制度，尤其要对特殊线路设备进行强化管理，执

行严格的责任制，明确具体的设备责任人，把设备维护与维

修责任落实到具体人员身上 [4]；要完善运行数据库查询机制，

从而对输电线路设备进行追踪管理，为后续设备评定提供数

据依据；要完善运维体制，安排专业人员定时巡检，实时掌

握线路运行状态，及时发现异常情况，第一时间采取合理措

施，保障线路运行安全。

4.4 完善管控措施
在线路运维与故障排查作业中，要结合当地实际环境

条件、运行需求等，编制可行性、合理性的管理控制措施，

并在自动化、网络化技术支持下，构建人机交互的和谐化管

理模式，保障常规化运维管理工作的高质量开展。在具体管

理工作中，要安排专业岗位人员，动态检查自动化运维系统

运行状态，在人机交互模式的辅助作用下，实现各类设备的

高效管控。同时还需要采取自动化监控信息，为维护操作的

针对性落实提供基础，从而有效减少运维费用，提高故障

排除时效性，保障整体电力系统安全运行 [5]。要结合实际情

况，制定规划性的运维机制，并编制自动化处理方案，开展

规范性、标准性的日常检查、重点检查，开展动态化巡检工

作，及时处理自动化运维系统反馈信息，第一时间进行线路

检查，并做好故障原因追查工作，提出针对性的整改措施，

避免后续运维中出现相同故障。

4.5 在线监测技术
在线监测技术的应用，可以对输电线路运行情况进行

动态化、智能化、集中化监测和分析，并形成完善的在线监

测系统，实现输电线路实时性运行状态的动态监管，辅助工

作人员第一时间发现异常情况，并自动发出预警信号，明确

故障处理方案。在自动化监测运维技术体系运行中，需要利

用信息采集模块对数据变化趋势进行动态读取，第一时间发

现预警信号，对其进行提取、转换，并利用传感器进行传送，

促进自动化运维管理效果的提升。

5 故障解决方法

5.1 优选故障检测技术
在输电线路故障清查作业中，要结合实际情况，选择
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合适的故障检测方法，对线路运行状态进行全面掌握，精准

了解输电线路故障问题，从而采取针对性的故障解决方式，

保障电力线路安全运行 [6]。其中，常见的故障检测方法有情

况检测法和电子器件检测法，其中情况检测法的应用操作较

为简单，应用广泛。在具体检测过程中，需要对输电线路进

行分段检测，进行逐段多次检测，从而可以快速精准的定位

故障位置，并明确故障类型。在使用电力检测技术进行故障

检测时，需要选择合适的技术设备，实现故障部位精准定位，

有效分析故障类型和原因。

5.2 优化故障排除程序
为了提升电力线路故障排除效率，需要结合实际情况，

制定可行性的故障排除流程，为故障排除工作的有序开展提

供正确指引。在具体工作中，需要深入检测线路故障情况，

如故障位置、类型、原因等，同时还需要对周边线路修建情

况进行分析，从而制定针对性的应对措施，缩小故障范围，

明确应急措施，并对其可操作性进行论证，避免对周边电力

系统的安全运行造成干扰，实现供电服务的稳定性。

5.3 改进检测维护机制
为了促进输电线路的安全运行，需要编制可行性的输

电线路维护机制，对输电线路运维工作进行合理分配，确保

线路维护工作的按时开展，同时还需要对输电线路维护内容

进行明确，保障维护工作的规范化、标准化，防止出现违规

操作、态度不严谨等问题。要加大维修机制执行过程的监管

力度，开展经常性查验工作，保障维修人员检修行为的规范

性，强化线路维修机制的贯彻执行 [7]。

5.4 强化人员培训
为了实现电力输电线路自动化运行和故障排除水平的

提高，需要加大人员培训力度，强化其综合能力，使其对实

际故障问题进行高效解决应对，引进最新技术、理念，加强

技能考核，构建高素质专业人才队伍，为输电线路故障检修

水平的提升提供强大的智力支持。此外，还需要强化工作人

员的危机意识，严格规范自身行为，保持严谨的工作态度，

避免出现违规操作的行为，最大程度上减少安全事故的发生

概率。

6 未来发展方向

随着正化解技术的发展，输电线路自动化运维和故障

排查工作逐渐向智能化方向发展，具体体现在：①无人机巡

视技术，可以对环境恶劣、操作不便的区域进行良好适应，

提高巡视效率，促进输电线路运维工作质量的提高。其中国

内无人机巡视技术包含无人机飞行模式、无人机通信系统中

继模式，后者的应用范围较广，且巡检的辐射范围更大，受

外界因素干扰较少，能够实现运维信息的全面性、精准性收

集 [8]。②智能化运维管理系统，利用全球定位技术、地理信

息系统、遥感技术等实现运维信息管控。其中利用 GPS 技

术可以构建卫星通信系统，促进各类运维信息的高效汇总和

传输；GIS 系统可以强化数据共享，提高数据信息利用率；

遥感技术可以辅助遥感数据信息采集。

7 结语

综上所述，为了保障电力输电线路的安全运行，需要

强化自动化运行维护管理力度，并采取科学合理的故障排查

方法，及时发现线路运行异常，并采取科学合理的应对措施，

最大程度上减少输电线路运行故障问题，优化供电服务质

量，保障整体电力系统的安全可靠性运行。
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