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Abstract
Milling machine plays an important role in the maintenance of urban roads and the reconstruction of old roads. This paper studies 
the	operation	process	of	 the	milling	machine	and	improve	the	operation	efficiency	and	control	 the	engineering	cost.	Through	the	
configuration of reasonable milling parameters, such as tool type, tool number, milling depth, and forward speed, the operation 
efficiency	of	the	milling	machine	can	be	significantly	improved.	In	addition,	field	monitoring	and	regular	equipment	maintenance	are	
the primary measures to control the cost of the project, regular adjustment of tools and parts, and timely maintenance of mechanical 
equipment, can greatly reduce the additional costs caused by sudden damage to the equipment. This study can provide reference for 
field	engineers	to	optimize	the	operation	of	milling	machine,	and	provide	scientific	basis	for	old	road	reconstruction	engineers	to	
improve	work	efficiency	and	save	cost	in	practice.	
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铣刨机在旧路改造中的效率提升与成本控制策略
周琦   宋润州   陈振   郑建文   李瑞

山推工程机械股份有限公司，中国·山东 济南 250000

摘　要

铣刨机在城市道路的维护和旧路改造中发挥举足轻重的作用。论文对铣刨机在旧路改造中的作业过程进行了深入研究，提
出了提高铣刨机操作效率和控制工程成本的策略。通过配置合理的铣刨参数，如刀具类型、刀具数量、铣刨深浅和前进速
度等，可以显著提升铣刨机作业效率。此外，实地监控和定期设备维护是控制工程成本的首要措施，定时调整刀具和零部
件，并且及时维护机械设备，可以大大降低因设备突然损坏而造成的附加成本。本研究可为现场工程人员优化铣刨机操作
提供参考，为旧路改造工程师在实践中提升工作效率和节约成本提供科学依据。
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1 引言

在城市建设过程中，道路是城市发展的重要保障，而

旧路改造则是保证城市运输畅通的重要手段。随着我国城市

化进程的快速推进，道路改造和维护工作日益频繁。其中，

铣刨机在旧路改造中发挥了关键的作用，其作业效率直接影

响到改造的工程周期和整体质量。在轨道交通、公路建设等

领域中，铣刨机是不可缺少的工程机械设备之一。然而，如

何更精确地控制其操作，提高铣刨机的操作效率，并在维持

高效率的同时控制好成本，这是面洞开发和实践者们一直在

追求和研究的问题。在此背景下，论文对铣刨机在旧路改造

中的操作方法进行了深入探讨，提出了一系列切实可行的操

作策略和成本控制措施，以期为现场工程人员和旧路改造工

程师的工作提供参考与借鉴。

2 铣刨机在旧路改造中的重要性

2.1 铣刨机的工作原理和应用范围
铣刨机是道路施工及维护中的关键设备，其核心功能

是通过旋转刀具切削路面材料，为后续的道路修复和改造提

供理想的表面 [1]。铣刨机的工作原理主要基于机械铣削，通

过高速旋转的刀盘和刀头对路面进行精确切削，移除旧有的

沥青层或混凝土结构。利用铣刨机，可以快速高效地移除受

损路段或多余层面，为重新铺设新材料奠定基础。

在旧路改造中，铣刨机的应用范围相当广泛，涵盖了

城市道路、高速公路、机场跑道，以及桥梁等多种类型的工

程。对于城市道路，铣刨机被广泛用于各种规模的路面修补

和维护项目，如对凹凸不平的路面进行平整处理，移除存在

裂缝和坑洞的路段，以及对整个道路进行重新铺设前的基地

准备。高速公路和机场跑道等关键交通设施，依赖铣刨机的
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高效作业来恢复和保障其表面平整度和安全性，以满足高交

通流量和安全规范的要求。

铣刨机的另一个重要应用在于桥梁维护，特别是对桥

面板表层材料的移除和重新铺设。桥梁作为关键基础设施，

其表面材料的老化和损坏直接关系到桥梁的承载能力和安

全性，铣刨机通过精确且稳定地移除旧材料，提供了桥面维

护工作的关键技术支持。

铣刨机在旧路改造中的角色至关重要，既能够提升作

业的效率，又能够确保改造工程的质量和安全。通过科学合

理地应用，可以有效地满足不同类型工程的需求，并显著降

低工程的难度和周期。

2.2 铣刨机在旧路改造中的角色和重要性
铣刨机在旧路改造中的作用及其重要性不容忽视。铣

刨机不仅用于去除旧路面的破损层，而且还能为新路面的施

工打下坚实基础。通过铣刨机高效、精确地操作，可以保证

旧路面的均匀修整，避免施工中浪费和额外工作，从而大大

提高工程的整体效率。铣刨机由于其特殊设计，能够在各种

复杂地形条件下进行作业，满足不同路段的修整需求，确保

道路的平整度和质量，为后续的铺设和维护工作提供支持。

铣刨机还具备高度的灵活性，能够根据不同路面条件

调整操作参数，如刀具类型、铣刨深度和速度等，以适应不

同的工程需求和施工现场的具体情况。这种灵活性不仅有助

于提高作业效率，也使得工程成本得到有效控制。在经济性

方面，铣刨机通过高效的路面铣刨工作减少了后续的材料消

耗和人工成本，具有显著的经济效益。通过合理的铣刨操作，

还能减少新材料的使用量，实现可持续发展目标。铣刨机在

旧路改造项目中扮演着不可替代的重要角色，不仅提高了施

工效率，还大幅度降低了施工成本，提高了工程质量和经济

效益。

2.3 对旧路改造效率和工程成本的影响
铣刨机对旧路改造效率和工程成本的影响主要体现在

两个方面。合理配置铣刨机的参数可以显著提高作业效率，

如选择适宜的刀具类型和数量、调整铣刨深度和前进速度。

参数的优化不仅能提高单次作业的效率，还能减少重复工作

和时间浪费，从而提升整体工程效率。铣刨机的维护和管理

对成本控制起着关键作用。通过定期检查和维护设备，及时

更换磨损的零部件，能够避免因设备故障而导致的施工中断

和额外维修费用，最终达到降低工程总成本的目的。

3 铣刨机操作效率的优化策略

3.1 铣刨机的操作过程与关键参数
铣刨机在旧路改造中的操作过程涉及多个环节和参数

的调控。关键操作步骤包括准备工作、铣刨作业和后处理工

作。在准备工作阶段，需确保铣刨机设备的完好性，并预先

制定合理的施工计划，考虑工期、气候条件与施工难度等因

素。铣刨作业过程是整个操作的核心，主要包括设定铣刨深

度、选择合适的刀具类型和数量、调整前进速度、实时监控

铣刨效果等环节 [2]。

铣刨机的关键参数对于操作效率的提高有着直接影响。

铣刨深度是决定铣刨机作业效率和效果的首要参数。选择适

当的铣刨深度不仅能确保对旧路面的彻底铣刨，避免后续施

工困难，还能最大程度地减少刀具的磨损，提高刀具的使用

寿命。刀具类型和数量对作业效率和质量也有显著影响。不

同类型的刀具适用于不同路面材料，而刀具数量则直接关系

到铣刨机的切削能力及施工效率。

前进速度是另一个重要的操作参数。合理的前进速度

不仅能确保铣刨效果的均匀性和一致性，而且能有效平衡作

业速度和设备负担，防止设备过载，提高施工效率和安全性。

在铣刨作业过程中，实时监控铣刨效果和参数变化也至关重

要。通过先进的监控设备和技术，工程人员可以及时调整铣

刨深度、刀具配置和前进速度，以应对不同施工条件和问题，

确保持续高效的铣刨操作。

铣刨机操作过程中的多个关键参数在旧路改造中扮演

着重要角色，合理设置和动态调整这些参数可以显著提升铣

刨机作业效率，进而优化整体施工效果并控制施工成本。

3.2 合理配置铣刨参数提升作业效率
提升铣刨机作业效率的关键在于合理配置铣刨参数，

主要包括刀具类型、刀具数量、铣刨深浅和前进速度等。刀

具类型对铣刨效果有显著影响，选择高强度、高耐磨性的刀

具可以延长使用寿命，减少更换频率，从而提高整体效率。

刀具数量的合理配置需要考虑铣刨宽度和作业要求，增加

刀具数量能够提升铣刨效率，但也需平衡刀具磨损和经济

成本。

铣刨深浅对操作难度和设备负荷有直接影响。合理确

定铣刨深度不仅可以保证路面平整度，还能有效减少设备负

荷，延长设备寿命。前进速度是决定作业效率的关键参数之

一，需根据路面硬度、铣刨深度和设备性能进行调整。高处

作业虽然能够提高短期效率，但可能导致质量控制问题和设

备损坏，需要根据实际情况进行优化调整。

在实际操作中，通过实时监控铣刨过程，及时调整各

项参数，可有效提升铣刨机的作业效率 [3]。这些措施不仅能

提高工作效率，还能降低操作成本，为旧路改造工程提供有

力支持。

3.3 实例分析优化操作过程对作业效率的影响
在实际工程中，通过优化铣刨机的操作参数能够显著

提升作业效率。某城市的旧路改造项目中，工程团队针对铣

刨深浅、前进速度和刀具类型进行了系统调整。结果表明，

减少铣刨深度和适当增加前进速度能显著缩短作业时间，确

保铣刨效果未受影响。其中，选择耐磨性更好的刀具类型，

使得刀具更换频率明显减少，提高了整体作业效率和连续作

业时间。项目的监测数据显示，这些优化措施使单日铣刨面

积提升了约 20%，有效加快了施工进度并降低了总工期。



127

工程技术与管理·第 08卷·第 11 期·2024 年 10 月

4 铣刨机工程成本的控制策略

4.1 设备损坏对工程成本的影响
在任何工程项目中，设备损坏都是不可忽视的问题。

铣刨机在旧路改造中尤为如此，因为其高频率、高强度的工

作状态使其更容易受到磨损和损坏。设备损坏直接影响工程

成本，主要体现在以下几个方面：

第一，设备损坏会导致项目无法按时完成，从而引发

工期延误。工期延误不仅会导致额外的人工和管理成本，还

可能涉及罚款和合同违约等费用，这将极大地增加整体工程

成本。第二，设备损坏后需要紧急维修或者更换零部件，这

些应急措施通常比常规维护昂贵得多。频发的设备故障将显

著提升维修和更换零部件的成本。第三，设备长期失灵还会

影响铣刨质量，导致修复后的道路平整度和耐用性无法达到

预期标准。因质量问题而进行的返工和额外处理工作不仅耗

费时间，还需增加多次作业的材料和人工费用，进一步加重

了经济负担。

设备损坏还对团队的心理和作业氛围造成负面影响。

当设备频繁出现故障时，操作人员容易产生焦虑、懈怠等情

绪，降低工作士气，从长远看，不利于团队效率的提高和工

程质量的保障。这部分隐性成本虽难以量化，但其对整个工

程项目顺利进行同样有重要影响。

总的来说，设备损坏对工程成本的影响是多层面的，

既有直接的费用支出，也涵盖了时间和质量上的隐性成本。

在旧路改造项目中，确保铣刨机稳定、高效地运行是控制整

体工程成本的关键环节。

4.2 实地监控和定期设备维护在成本控制中的作用
在铣刨机的工程成本控制中，实地监控和定期设备维

护发挥着至关重要的作用。实地监控通过实时观察和记录铣

刨机的运行状态，可以及时发现潜在问题，防止小故障演变

成重大设备损坏。通过热成像、振动分析和油液检测等技术

的运用，能够识别设备的异常，预防故障的发生，进而减少

因突然设备故障导致的停工和高额维修费用。

定期设备维护是控制工程成本的另一关键策略。定期

更换刀具和检修机器的各个关键部件，可以延长设备使用寿

命，保障铣刨机的高效运转。科学合理的维护计划有助于在

最佳时间对设备进行维护，避免了紧急修理所需的高成本支

出。例如，定期维护中包含对刀具的检查和必要的更换，可

以预防刀具磨损对施工效率和质量的负面影响。维护过程中

对液压系统、电气部件和润滑系统的细致检查，可以保持设

备的最佳运行状态，防止不必要的停机时间。

由此可见，通过实地监控和细致的定期维护，能够有

效降低铣刨机的故障率和运行成本，确保旧路改造工程的顺

利进行和经济效益的最大化。

4.3 实例分析优化设备管理对工程成本的影响
在实际工程中，通过优化设备管理显著降低了铣刨机

工程成本。一项旧路改造工程中，利用实地监控和定期维护

措施，有效减少了设备故障率。具体操作包括每日巡查刀具

磨损情况，并在发现问题时立即更换，避免因刀具断裂导致

的停工和维修费用。通过监控设备运行状态，及时调整运转

参数，确保铣刨机始终在最佳状态下工作。在设备管理优化

后，工程实施期间意外停工次数显著减少，维护成本降低约

20%，整体工程成本控制在预算范围内，大幅提升了经济

效益。

5 结语

论文主要对铣刨机在旧路改造中操作效率的提升和工

程成本的控制进行了详细的研究，并提出了一系列可行的解

决方案。通过调整合理的铣刨参数，可以显著提升铣刨机的

工作效率。同时，设备的实地监控和定期维护，能够有效地

控制工程成本，减少因设备突然损坏而带来的附加成本。然

而，值得注意的是，尽管我们的研究在提升铣刨机操作效率

和控制工程成本方面已取得了一定的成就，但仍有一些局限

性和挑战需要我们进一步梳理和研究。例如，如何在保证铣

刨品质的同时进一步提高铣刨机的操作效率，如何建立更为

完善的设备预防性维护和故障预测系统来进一步降低工程

成本，以及如何有效地提高工程人员的操作技能和管理水平

等。这些都是我们未来研究的方向。期望我们的研究能为相

关领域的实践提供理论参考和实践指导，推动市区旧路改造

的效率和质量进一步提高。
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