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Abstract
With the acceleration of urbanization, the demand for mineral resources in society continues to increase, which drives the 
development of the coal mining industry. In the coal mining process, conveyors, as one of the common equipment, directly affect 
the efficiency and quality of mining; In the homework process, it is necessary for relevant personnel to strengthen their attention to 
the quality of the conveyor. As one of the common types of equipment, the underground belt conveyor has always been the main 
equipment of coal mining, which needs to face the complex underground environment and a large amount of business volume in the 
operation link. In this context, the underground belt conveyor is prone to some problems, which restrict the mining operation. This 
paper starts with coal mining, analyzes the characteristics and advantages of the belt conveyor, and expounds the common problems 
in its operation link, and makes targeted solution strategies to ensure the implementation of the mining operation.
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煤矿井下带式输送机运行中常见问题及解决建议
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摘　要

随着城市化进程的加快，社会对于矿产资源的需求不断提升，由此就推动煤矿开采行业的发展。而煤矿开采环节，输送机
作为常见的设备之一，直接影响开采的效率与质量；作业环节，就需要相关人员加强对输送机质量的重视。井下带式输送
机作为设备常见类型之一，一直是煤矿开采的主要设备，其在作业环节需要面对复杂的井下环境以及大量的业务量。此背
景下，井下带式输送机就容易出现一些问题，制约开采作业的进行。论文就从煤矿开采入手，分析带式输送机的特点以及
优势，并且阐述其作业环节的常见问题，针对性地制定解决策略，保证开采作业的落实。
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1 引言

煤矿开采作为获取煤炭资源的作业，关系到社会的发

展，就要求相关人员加强对其的重视，保证开采的质量以及

效率。而带式输送机作为井下煤矿开采的矿产输送设备，直

接影响开采的效率，所以输送机的质量就十分重要，要求相

关人员结合煤矿井下的地质状况以及环境状况，分析带式输

送机可能遇到的状况，并在此基础上探究输送机运行环节的

常见问题，提出针对性的解决策略，以保证作业的顺利落实。

所以实际作业环节，就要求相关人员加强对输送机的重视，

保证其作业质量。

2 煤矿井下带式输送机概述

2.1 概念
井下带式输送机是一种用于煤矿、金属矿山和其他地

下矿山开采的设备，用于将原料从开采工作面运输到地面或

其他地方。它由输送带、滚筒、托辊、驱动装置、张紧装置、

清扫装置等部件组成。这种输送机通常设计为水平或稍微倾

斜的输送线路，以便有效地运输原料。由于地下环境条件的

限制，井下带式输送机通常具有防爆、防尘、防静电等特殊

要求，以确保安全可靠地运行 [1]。井下带式输送机在地下矿

山生产中发挥着重要作用，能够提高生产效率，减少人力劳

动，确保煤矿和矿山的安全生产。

2.2 井下带状输送机的特点与优势
实际作业环节，井下带式输送机具有多样化的优势，

首先是高效运输，井下带式输送机能够以较高速度和大容量

运输原料，提高矿山生产效率；其次是灵活性，它可以根据
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需要设计成直线或弯道的输送线路，适应不同的地质条件和

开采工作面布局；之后是安全可靠，井下带式输送机经过专

门设计，具备防爆、防尘、防静电等特殊防护措施，确保在

地下恶劣环境下的安全运行；然后是环保节能，采用井下带

式输送机进行原料运输可以减少人力劳动，降低能耗，减少

工人接触危险环境的风险，同时也减少了对环境的影响；最

后还有维护方便的特点，井下带式输送机通常采用模块化设

计，易于安装、维修和更换零部件，降低了维护成本和停机

时间。总的来说，井下带式输送机是一种高效、安全、可靠

的矿山运输设备，对地下矿山的生产起到关键的作用。

3 煤矿井下带式输送机的作业原理

带式输送机主要由两个端点滚筒及紧套其上的闭合输

送带组成。带动输送带转动的滚筒称为驱动滚筒（传动滚

筒）；另一个仅在于改变输送带运动方向的滚筒称为改向滚

筒。驱动滚筒由电动机通过减速器驱动，输送带依靠驱动滚

筒与输送带之间的摩擦力拖动。驱动滚筒一般都装在卸料

端，以增大牵引力，有利于拖动。物料由喂料端喂入，落在

转动的输送带上，依靠输送带摩擦带动运送到卸料端卸出。

煤矿井下作业环境如图 1 所示。

图 1 煤矿井下作业环境

4 煤矿井下带式输送机的常见问题

煤矿井下作业由于环境较为特殊，机器在应用环节很

容易出现问题，影响开采效率，就要求相关人员对这些难点

进行分析。

4.1 堵塞问题
输送带上的物料堆积过多或堵塞导致输送带无法正常

工作。这可能是由于物料湿度过高、物料粒度过大或输送带

倾角不合适等原因引起的。解决方法可以通过清理堆积物、

调整物料湿度或调整输送带倾角来解决。

4.2 跑偏问题
输送带在运行中出现偏离轨道的情况，可能是由于输送

带张紧力不均匀、托辊故障或不良安装等原因导致的。解决方

法可以通过调整张紧力、更换托辊或重新安装输送带来解决。

4.3 断裂问题
输送带可能会出现断裂现象，通常是由于长时间使用、

物料冲击或过载运行造成的。解决方法可以通过更换损坏的

输送带，并检查是否存在过载或其他异常情况。

4.4 减速机故障
井下带式输送机的减速机可能会出现故障，如齿轮磨

损、润滑不良等。解决方法可以通过及时更换磨损的齿轮、

加强润滑等来解决。

4.5 电气问题
输送机的电气系统可能会出现故障，例如电机过载、

电缆接触不良等。解决方法可以通过检查电气连接、更换故

障电机等来解决。

4.6 安全问题
输送机的安全防护设施可能存在问题，如缺乏防护罩、

紧急停机装置失效等。解决方法可以通过安装完善的安全防

护设施，并定期检查和测试其可靠性来解决。井下带式输送

机如图 2 所示。

图 2 井下带式输送机

5 煤矿井下带式输送机运行中常见问题的解
决建议

5.1 掌握带式输送机的作业要求
实际矿山作业环节，带式输送机具有多样化的功能，

需要相关人员进行掌握。一是定期检查维护，要定期进行设

备的检查和维护工作，确保输送带、滚筒、托辊等部件的

正常运行。特别注意防爆、防尘、防静电等防护措施的有效

性；二是对负荷进行控制，应根据设备的额定负荷和工作条

件，合理控制输送带的负荷，避免过载运行造成损坏或事故

发生；三是进行清洁保养，还需要保持设备的清洁，及时清

理输送带上的杂物、堆积物和灰尘，防止对设备造成损害，

并确保物料的顺畅运输；四是进行异常情况处理，需要在设

备运行过程中，如出现异常情况（如异常振动、噪声、温度

升高等），操作人员应立即停机检查，并及时采取相应的修

复措施；五是需要记录设备的运行数据，如工作时间、负荷

情况、故障维修记录等，并定期向管理部门提交相关报告，

以便进行绩效评估和改进措施的制定 [2]。具体的要求可能会

根据矿山的特殊情况和相关法规而有所不同，需要相关人员

结合实际进行设计。
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5.2 堵塞问题的解决
堵塞问题是输送机常见的难点之一，可以通过以下手

段进行解决：一是清理堆积物，首先，停止输送带的运行，

并确保安全。然后，使用适当的工具和设备清理堆积物。可

以使用扫帚、铲子、吸尘器等工具清理物料。同时，应注意

防止二次堵塞，妥善处理已清理的物料。二是调整物料湿度，

如果物料湿度过高导致堵塞，可以通过调整物料的湿度来解

决问题。可以尝试降低物料的水分含量，通过干燥等方法降

低湿度。三是调整输送带倾角，如果输送带的倾角不合适导

致堵塞，可以尝试调整输送带的倾角。根据物料的性质和输

送要求，调整倾角可以改变物料在输送带上的流动状态，减

少堵塞的可能性。四是加装除堆装置，对于容易堆积的物料，

可以考虑在输送带上加装除堆装置。这些装置可以通过振

动、旋转或刮板等方式将堆积物料从输送带上除去，防止堵

塞的发生。五是定期清洁保养，应定期对输送带进行清洁保

养是预防堵塞问题的重要措施。定期清理输送带上的杂物、

堆积物和灰尘，保持设备的清洁。可根据生产情况制定清洁

计划，并落实到日常维护中。在解决堵塞问题时，需要注意

安全，确保停止输送带的运行并采取必要的安全措施。同时，

根据具体情况选择合适的解决方法，以确保设备的正常运行

和物料的顺畅输送。

5.3 跑偏问题的治理
作业环节，跑偏也是常见的难点之一，影响开采效率，

作业环节，需要通过以下手段进行解决：一是调整托辊和承

托架，应检查输送机的托辊和承托架是否安装正确，确保它

们处于水平位置并且完好无损。调整托辊和承托架的位置，

使其能够正确支撑输送带，从而减少跑偏的可能性。二是要

调整输送带张紧力，适当的输送带张紧力可以有助于减少跑

偏问题。确保输送带的张紧力均匀，避免过松或过紧，这有

助于保持输送带在正确的轨道上运行。三是要定期清理和维

护，定期清理输送带和托辊上的灰尘、杂物和堆积物，以及

定期润滑托辊和滚动部件，这可以减少由于污物和磨损导致

的跑偏问题。四是安装跑偏检测装置，作业环节，安装跑偏

检测装置可以及时监测输送带的位置，一旦发现跑偏就能及

时采取措施进行调整，防止问题进一步恶化。五是需要查找

根本原因，如果以上方法不能解决跑偏问题，需要对输送机

的结构和工作环境进行全面检查，找出根本原因并进行相应

的调整和改进。在解决跑偏问题时，需要注意安全，确保停

止输送带的运行并采取必要的安全措施。同时，根据具体情

况选择合适的解决方法，以确保设备的正常运行和物料的顺

畅输送。

5.4 断裂问题的治理
煤矿井下带式输送机断裂问题是一种严重的故障，可

能会导致生产中断和安全事故，需要通过以下手段进行解

决：一是进行停机检修，在发现输送机断裂问题时，首先要

立即停止输送机的运行，并确保安全。随后进行详细的检查

和维修。检查断裂部位，确定断裂原因，如材料疲劳、过载、

缺陷等。二是要根据断裂原因，对损坏的部件进行更换。这

可能包括输送带、托辊、驱动装置等。确保更换的部件符合

规范要求，具有足够的强度和耐用性。三是要定期检查输送

机的各个部件，尤其是易受断裂影响的部位，如连接点、接

头等。确保设备的正常运行和寿命，并及时进行必要的维护

和润滑。四是定期检测和监控，可以安装故障检测装置和传

感器，实时监测输送机的运行状态和各个部件的工作情况。

及时发现潜在问题，并采取措施进行修复或替换。在解决断

裂问题时，需要注意安全，确保停止输送带的运行并采取必

要的安全措施。同时，根据具体情况选择合适的解决方法，

并加强预防措施，以确保设备的正常运行和人员的安全。

5.5 减速机故障的治理
煤矿井下带式输送机减速机故障可能会导致输送机停

机和生产中断，减速机故障的治理也就成为煤矿开采的关

键。首先，工作人员需要根据故障原因，对损坏或磨损严重

的部件进行更换。这可能包括齿轮、轴承、密封圈等。确保

更换的部件符合规范要求，具有足够的强度和耐久性。其次，

应定期清洗减速机的内部和外部，去除污物和灰尘。同时，

确保减速机的润滑系统正常运行，及时添加适量的润滑油或

脂。再次，要建立健全的维护保养制度，定期对减速机进行

检查和保养。包括检查润滑油的质量和量、紧固螺栓的松动

情况、密封装置的完好性等。最后，需要进行定期检测和监

控，需要安装故障检测装置和传感器，实时监测减速机的运

行状态和工作温度等参数。及时发现潜在问题，并采取措施

进行修复或更换。在解决减速机故障问题时，需要注意安全，

确保停止输送带的运行并采取必要的安全措施 [3]。同时，根

据具体情况选择合适的解决方法，并加强预防措施，以确保

设备的正常运行和人员的安全。

5.6 电气故障的治理
电气故障作为电气设备的隐患，也会影响工程的进行，

实际作业环节，也可以通过停机检修、更换损坏部件、清

洗和维护、加强维护保养、加强质量控制、定期检测和监控

以及加强管理和监督在解决输送机电气问题时，需要注意安

全，确保停止输送带的运行并采取必要的安全措施。

6 结语

综上所述，带式输送机的正常运行对煤矿安全生产起

到很大的作用，因此要加大对胶带输送机的管理，对可能存

在的电气故障、减速机故障、跑偏故障、堵塞故障以及电力

额故障等进行治理，以高效合理地使用带式输送机设备。
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