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《平法识图与钢筋下料》课程基于 BIM 技术和
VR 技术的教学改革

Teaching Reform of ''Horizontal Drawing and Bar Cutting'' Based on 
BIM Technology and VR Technology
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【摘  要】在讲授《平法识图与钢筋下料》课程教学中，根据职业教育的特点，利用新的技术手段，在“教学做”一体化授课过程中可以

充分利用 BIM 技术、VR 技术、虚拟仿真调动学生学习积极性，提高学生学习能力，达到提升学生职业素质目的。

【Abstract】 According to the characteristics of vocational education, we can use new technical means in the course of teaching “Horizontal Drawing and Bar Cutting”. 

In the course of   "Teaching, Learning, Doing"  , we can make full use of BIM technology, VR technology, and virtual simulation to mobilize the enthusiasm of students, 

improve the students' learning ability, and promote the students' professional quality.
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活、快速、精准地得到空间物体的三维模型。

2.6 三维组件式自动建模技术

三维组件式自动建模技术一般用于模型精度要求不高或

者对某一系统的测区，比如城市地下管线、交通设施、市

政设施等。该方式主要是通过计算机直接对测区进行快速

建模，能够大量节约人力、物力，且该技术对硬件的要求

也不高。数字城市是从工业化时代向信息化时代转变的一

个基本标志。随着计算机技术的发展，空间信息技术推动

着数字城市向大规模、精细化、三维化的方法发展。构建

的三维模型逐渐成为空间信息的表达方式，目前，三维模

型已运用到城市规划、三维地图、防灾减灾、排污减排等

规划与模拟中，三维建模技术已成为现阶段城市规划、城

市发展中一项必不可少的元素。

3 结语

运用倾斜摄影技术和3d Max插件开发的半自动三维建

模平台完成试验区域的三维建模，实现了具有真实感三维

场景的快速构建，能与传统航测产品生产工艺有机融合，

从而延伸传统航测产品线。
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1 《平法识图与钢筋下料》课程教学改革背景及改革思路

“结构施工图平面整体表示方法制图规则”已被设计

行业普遍采用，施工项目中平法图集的重要性显而易见。

对于土建相关专业学生来讲，能够看懂平法图集，并根据

平法图集指导工程施工、工程监理、工程造价、工程设计

等工作,是当前职业院校学生必须具备的核心能力之一。

《平法识图与钢筋下料》课程一般会在第四、第五学期设

置，学生已经具备建筑施工识图能力、并已经学过混凝土

结构、地基与基础等课程，具备学习《平法识图与钢筋下

料》课程的能力。但是《平法识图与钢筋下料》课程与之

前的课程特点不同，学生学习起来难度较大，在教学过程

遇到主要问题为：《平法识图与钢筋下料》课程需要学生

较强空间想象能力，如果按照传统的教学方法，很难达到

预期效果；学生对“101平法图集”比较陌生，从认知到熟

悉图集表达方法需要一段时间去适应。因此，需要根据此

门课程的特点，进行教学改革，以提高学习效果。

1.1 课程教学改革背景

（1）传统的教学效果差。《平法识图与钢筋下料》课

程需要学生在学习建筑工程制图与识图、建筑工程施工技

术、钢筋混凝土课程后开设的一门专业课，学习该门课程

需要扎实的专业基础，如果仅仅用普通理论授课及几节施

工现场课程实训或实训场地模型的参观，很难让学生理解

平法识图制图规则及构造内容，所学知识也不系统，很容

易造成理论与实践内容脱节，授课效果不佳。（2）学生对

平法图集表达方式不习惯。“101平法图集”是设计、施工

技术人员必备的工具书。《平法识图与钢筋下料》课程也

是以“101平法图集”为主要的授课资料。很多学生需要

一段时间熟悉图集的表达方式。如果老师在授课过程中没

有及时发现这个因素，会使很多学生跟不上老师的授课节

奏，丧失学习该门课程兴趣。

1.2 课程教学改革思路

在传统的教材+PPT+视频的教学设计过程中，教师没有

给学生预留动手练习时间，学生在听课过程中疲于应付老

师传授的内容，日积月累问题越积越多，学生甚至会丧失

对该课程的兴趣。在本次教学改革中，更多时间由学生支

配，学生通过动手实训、交互的环节（BIM技术、VR技术、
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虚拟仿真技术）、作业竞赛，保持对学习内容有较高兴

趣，使学习效率得以提高。

2 《平法识图与钢筋下料》课程教学改革的方法

2.1 《平法识图与钢筋下料》课程性质

《平法识图与钢筋下料》课程开设时间为第四、第五学

期，学时数为（56+40），是建筑工程技术核心课程之一，是

学生应该具备的核心技能。学完该门课程后应具备平法识图

能力，能够制作下料单、完成钢筋下料、进行钢筋绑扎。

2.2 在“教学做”一体化教室内的教学设计及授课过程

与传统的授课区别主要在于：授课位置由普通教室变成

“教学做”一体化教室，该教室包含教学区、实训区。教学

区提供：电脑（安装课程教学资源库、BIM软件）、VR设备；

实训区教学展示模型。（1）教学设计环节。此环节以“梁平

法施工图的识读与下料”（表1）为例进行说明。（2）授课过

程。此过程以“梁柱节点平法施工图的识读与下料”为例进

行说明。由于节点处钢筋复杂，学生很难想象实际钢筋的摆

放位置，并且实际施工中钢筋之间需要存在避让，对钢筋

的下料也会产生一定影响。在教学中，将实际项目的BIM模

型展示给学生，学生通过电脑对模型进行三维查看，如果

转换成VR资源，学生更有身临其境的感觉，学生的兴趣和

积极性都会得以提高。基本知识学习后，进入钢筋下料环

节，实操环节，学生使用仿真软件，根据自己任务完成下

料、钢筋位置摆放任务。学生根据实际任务不同，并且通

过教、学、做，提高学习的效率。

图1 梁柱节点处的BIM模型

2.3 《平法识图与钢筋下料》课程的考核办法

在课程考核过程中，主要结合学生平时成绩和卷面成绩

确定最后成绩。平时成绩中一般包含作业和出勤情况，在

对学生作业批改过程中，发现学生作业抄袭情况严重，长

期以来没有很好的解决方法，究其深层次原因是学生作业

不能做到题目多样化，使用作业试题库的方法可以很好地

解决此类问题，比如一套框架图纸，通过修改工程图中跨

度、构建尺寸、层高、抗震等级、混凝土标号、钢筋直径

等内容，使学生在做题过程中弄懂各个参数的变化对题目

结果的影响，提高学生学习兴趣，同时保证每个同学去完

成自己的任务，很难依赖其他同学的成果。同样的方法可

以应用到期末的考试中，为了保证考试的公平性，需要保

证每张卷子的难度系数相当。

2.4 《平法识图与钢筋下料》课程的以赛促学

《平法识图与钢筋下料》课程的比赛分为阶段竞赛和年

度竞赛，阶段竞赛是在课堂上进行的，是对各个阶段学习成

果的一个检验，一般分为个人赛和团体赛。比赛在课堂上完

成，老师布置考题，采用开卷形式，比赛成绩计入期末考

核。年度竞赛是根据系部组织年度“平法识图与钢筋下料”

竞赛，学生自主报名参加比赛，按照比赛说明进行奖励。

3 《平法识图与钢筋下料》课程教学改革效果及体会

通过“教学做”模式结合课程教学资源库、BIM软件、VR

设备和实训区教学模型等资源，学生参与度高，极大提高学

生学习该门课程的兴趣。课堂中贯穿动手建模、（个人或小

组）完成实训任务环节，激发了学生获取知识的热情，同时

也检验了学生的学习效果。

由于BIM技术、VR技术、虚拟仿真实验室技术的发展，

对提高学生学习效率提高提供了技术保障，解决了因实体

模型（需要大面积场地、造价高）问题，降低了教学成

本。客观来讲，《平法识图与钢筋下料》课程的改革是建

筑工程技术专业及相近专业的教学体系中，比较容易做出

效果的一门课程。通过该门课程的改革，也为《施工技

术》、《混凝土结构》等课程提供了很好的思路。
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表1 梁平法施工图的识读与下料

教学过程 具体内容 学时 教学手段

3.1梁钢筋的基本知识 BIM模型展示、VR技术展示梁各种钢筋位置及绑扎过程 1
理论讲授、BIM模型展示、

VR技术展示

3.2梁钢筋的平法识图
梁平面注写方式（将注写方式规则中难以理解内容在BIM模型中展现出来），

是乏味的文字变成可视化的图形。
2

理论讲授、BIM模型展示、

VR技术展示

3.3梁钢筋的构造及下料

将平法图集中的绘图规则与BIM模型结合，更形象表达授课内容：主要展示钢

筋的分类，钢筋构造规则：（上部非贯通纵筋位置及构造规则，纵筋与箍筋

的关系；箍筋的加密区间；梁纵筋钢筋锚固构造要求）

2 理论讲授、BIM模型展示

3.4在项目中应用梁钢筋平法知识

下料并完成钢筋笼制作
根据工程图，按照平法识图规则，进行下料建模，并制作梁钢筋骨架。 5 BIM模型展示、虚拟仿真模型


