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Airbag�products,�as�one�of�the�most�important�safety�parts�in�a�car’s�steering�wheel�assembly,�are�a�passive�safety�protection�system.�
Like�the�seat�belt,� they�can�also�provide�effective�crash�protection�for�passengers.�When�the�car�collision�reaches�a�certain�level,� the�
VHQV�U�DQG�F�QWU�OOHU�UHFH�YH�DQG�VHQG�V�JQDOV��8QGHU�WKH�DFW��Q��I�WKH�JHQHUDW�U��WKH�WHDU�O�QH��I�WKH�D�UEDJ�F�YHU��V�W�UQ��DQG�WKH�D�UEDJ�
�V�T��FNO���SHQHG���WK�Q�����6�����6��SU�Y�G�QJ�SDVVHQJHUV���WK�HIIHFW�YH��QW��F�OO�V��Q�SU�WHFW��Q�W��P�Q�P�]H��QM�U�HV���FF�UG�QJ�W��
SUHO�P�QDU��VWDW�VW�FV����WK�D�UEDJ�SU�WHFW��Q��WKH�KHDG��QM�U��UDWH��V�UHG�FHG�E�������DQG�WKH�IDFH��QM�U��UDWH��V�UHG�FHG�E��DE��W������
As�people’s�pursuit�of�automobile�safety�becomes�higher�and�higher,�some�cars�with�medium�and�high-end�airbags�are�equipped�with�
PD�Q��D�[�O�DU��D�UEDJV��NQHH��KHDG�D�UEDJV��DQG�D�U�F�UWD�QV��HYHQ�QH��D�UEDJ�W�SH�VDIHW��EHOWV�KDYH�DSSHDUHG���K�FK�JUHDWO��SU�WHFWV�
WKH�U�HIIHFW�YHQHVV���PSU�YH��7KH�F�QVWDQW�FKDQJHV��Q�WKH�I�QFW��QV��I�WKHVH�SU�G�FWV�FDQQ�W�EH�VHSDUDWHG�IU�P�WHFKQ�O�J�FDO��QQ�YDW��Q��
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“技术革新引领企业发展”——浅谈安全气囊产品开发新
技术应用及未来技术研究方向�
储吉江�

宁波双林模具有限公司，中国·浙江�宁波��������

摘�要

安全气囊产品作为汽车方向盘总成中最重要的安全件之一，是一种被动安全性的保护系统，它与座椅安全带一样，同样可以
为乘客提供有效的防撞保护，当汽车相撞达到一定程度时，由传感器和控制器接收和发出信号，在发生器作用下，气囊盖撕
裂线撕开，气袋在 �.��S-�.��S内迅速打开，为乘客提供有效的防撞保护，使其伤害降至最低。据初步统计，有安全气囊保护后，
头部受伤率减少 ��%,面部受伤率减少 ��%左右。随着人们对汽车安全性追求越来越高，目前中、高档气囊有些汽车安装有主、
副气囊、膝部、头部气囊及气帘；甚至出现了新的气囊式安全带，有效性保护大大提高。这些产品功能的不断变化，离不开
技术的革新。�
�
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1�近些年新技术应用成果分享

我司作为中国汽车安全系统零件的主要生产供应商，严

格按照汽车质量和环保体系要求，对气囊外观、尺寸、实验

进行严格质量管控，通过工厂技术团队努力，攻克各种实际

技术难题，探索并大胆运用新技术，提升产品技术竞争力和

口碑，带动产业链不断发展。通过技术人多年的深入技术研究，

取得了一些技术成果并转化应用，现与大家分享：

1.1�2013 年，首次引进德国电铸皮纹加工技术理念

技术团队自主研发攻克了加工工艺技术难题，打破常规

的化学腐蚀皮纹纹路不清晰，生产时易拉伤，纹路无法复制、

污染大等缺点、是一种创新的加工工艺，采用蒙皮、电铸电

极制作、(�0放电等全新工艺流程进行制作，此模具生产出

来的产品外观皮纹质感强，纹理清晰，而且损坏后容易加工

修复等优点。该加工工艺即“一种注塑模具型腔精密仿真皮
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纹型面的制作方法”成功授权国家发明专利，并成功转化在

大众客户气囊盖项目上进行应用开发，累计实现产值近 �亿元。

图 ��方向盘总成主要构件

图 ��气袋打开状态模拟图

图 ��加工工艺流程图

1.2�2013 年，多腔叠层模注塑技术在通用项目侧气

囊模具上首次研发成功

采用 �+�叠层独特设计制作，克服了注塑平衡性技术难

点，可以同样在 �/�单层模具匹配的机台上生产，生产效率

和机台利用率大大提高，并在线实现双臂机械手同时取件，

自动称重、防错分方向流转输送全自动生产。该叠层模具在

����年荣获中国“精模奖”二等奖、国家实用新型专利。[�]

图 ��模具及注塑过程效果图

1.3�2016 年，Audi 高端气囊盖产品模具首次运用 3D

打印随形水路技术

在汽车传动链导向件模具上采用 ��打印随形水路技术

在滑块镶件上尝试应用成功的基础上，又在安全气囊模具上

首次延伸应用，解决了气囊深筋及空间狭窄位置的常规水路

无法设计的问题，通过设计随形水路，确保模芯上各区域注

塑过程中温度一致，保证产品整体区域冷却均匀性，使外观

的一致性，避免因局部温度偏高而产生的表面缩凹，同时一

定程度上也缩短了产品注塑冷却时间（�6-��6）,此技术适用

范围广，已多家精密模具厂商在尝试应用。

图 ��气囊盖模具模芯随形水路效果图�

1.4�2016 年，激光皮纹技术在大众 MQB平台项目

安全气囊上首次应用

其采用德国激光皮纹加工技术，其外观质感强，纹理清晰、

均匀�，其难点是蚀纹前型腔加工余量的工艺设计，后续又推

广应用了多种纹理混合加工、假缝线纹理加工，目前中国汽

车主机厂项目气囊盖产品上应用，美观性和舒适感进一步提

升，满足了当代汽车用户新需求。

图 ��气囊盖三种混合纹理效果图

图 ��外观面假缝线纹理效果图
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1.5�2017 年，Audi 气囊盖产品开发上首次尝试应用

温压一体传感器技术

该技术，通过前期验证后设置的压力曲线图，对模腔压

力进行时时工艺监控，保证产品品质稳定性，后续通过与注

塑工艺 �2(结合，尝试设定标准范围值，实现科学注塑，自

动分炼次品，确保不流出不良品，未来将在大众、奔驰等中、

高端项目产品上陆续推广应用。

图 ��传感器模具安装及监控作用示意图

1.6�2019 年，大角度斜顶出技术首次在气囊产品模

具上的开发应用

为满足客户方向盘总成结构和外观可视效果匹配性的设

计需求，目前出现有些气囊产品按常规垂直顶出无法实现，

��点方向外轮廓和围墙处出现倒扣，无法出模，但客户坚持

不能修改产品数据，面对此种特殊设计需求，需评估顶出和

复位结构的有效可行性，特别是平衡性，锁模注塑后模具定

位是否会偏移等等风险，后经技术团队反复研究，克服种种

技术细节难点，采用大角度油缸整体斜顶出，模架采用五轴

&1&加工确保加工精度，最终最大限度地满足了产品出模要

求，产品碰穿面基本无飞边，外轮廓分型面基本无飞边，无

段差而且均匀，产品总体状态得到客户一致好评。

该技术已应用于中国知名安全系统部件厂家等产品开发

的模具上推广应用。

图 �����油缸斜顶出模拟效果图

2�未来汽车安全气囊产品新技术方向研究 :

2.1�未来汽车人体保护气袋更多、更追求安全性

�随着人们对行车安全要求的提高，未来需更注重驾驶员

及乘客的安全性及有效的保护作用，因此在汽车内部气囊的

布置是全方位布置、如侧气囊，膝盖气囊，顶棚气囊，这些

已经在今天上海汽车展会上出现了，当汽车撞上行人后在前

挡风玻璃外侧的气帘保护气袋，安全性保护进一步提升。

作为制造安全气囊产品的供应商，我们有责任为顾客的

安全付出，有责任加大质量管控力度，特别是对影响点爆的

撕裂线厚度和角度尺寸、铰链尺寸必须严格控制，确保生产

批次产品尺寸和外观的稳定性。

图 ���安全气囊气袋模拟场景效果图

2.2�安全气囊产品小型化、个性化

在今年的上海汽车展上已出现了小型、个性化的气囊盖

设计理念，外观设计充满个性，非常美观，而且从产品成本

方面也降低了，或许未来将成为主流。[�]

对这些小型化产品，为技术团队提供了宝贵的技术研究

方向：

（�）从模具角度，由于产品内部整体空间变小，结构设

计要更紧凑，更合理，同时对模具零件加工工艺合理性及精

度要求更高，我们有必要进行提前研究分析。

（�）从注塑角度，机台的吨位可以减少，节省了生产成本。

图 ���小型安全气囊图样

3�高端品牌汽车气囊缝线真皮包覆新技术研究

在今年的中国上海车展出现了许多高端品牌车上的安全

气囊外观都采用了缝线纹的真皮包覆技术，美观性好、质感强，

舒适性强，其必将成为是汽车市场未来的发展趋势和汽车用

户追求的主流新要求。

��在成功开发皮纹激光缝线纹产品的基础上，安全气囊盖

外表采用真皮包覆工艺技术将作为未来三年技术团队攻关的

�2,��KWWSV���G����UJ����������JFMV�JO�Y��������
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方向，以进一步提升技术竞争力。

图 ���真皮包覆假缝线高端安全气囊

4�双色安全气囊产品技术研究

目前的气囊罩盖注塑完产品大部分有缩印、亮印、撕裂

线印，大多数需要喷漆遮盖。为了提高表面的质量，考虑不

用喷漆的工艺 ,�建议用双色注塑的方法来改善外观，省去喷漆

工序，而且表面是外表第一层 73((的材料，相对于第二层

软一些，触感好，近似仿真皮的效果。

5�结语

目前，国际市场的高端安全气囊已经开发了双色安全

气囊，需要技术团队去研究分析，攻克技术难题，早点实现

国产化。

总之，我司从������年开始开发安全气囊产品到今天，积

累了比较丰富的开发技术和经验，成为了中国安全系统汽车

零部件厂商的重要战略合作伙伴。今天取得的成绩，离不开

技术人的努力。技术革新引领企业发展，企业发展需要刻苦

钻研的技术人。面对激烈的市场竞争环境，企业需更加积极

地钻研国际上的先进新技术，组织技术团队进行技术攻关，

迎难而上，攻克技术难点，并大胆尝试应用，让安全气囊产

品保持具体较高的业内技术竞争力，做到在中国领先，争创

国际水平，最终促使我司安全气囊产业链不断壮大。

技术革新引领企业发展，企业发展需要刻苦钻研的技

术人！
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图 ���双色注塑产品设计概念图
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