
174

综述性文章
Review

工程技术与管理·第 04卷·第 05 期·2020 年 05 月

Research on Technical Management and Quality Control of 
Road and Bridge Tunnel Construction 
Tingjie Qiu　Liqi He 
Zhejiang Jiao Gong Road and Bridge Construction Co., Ltd., Hangzhou, Zhejiang, 310000, China 

Abstract
Road and bridge tunnel construction is an important part of traffic engineering in China at present. With the rapid development of social 
economy in the new period, the technical level of road and bridge tunnel construction has been continuously improved. How to do a 
good job in site technical management and quality control has become a major problem at present. This paper analyzes the technical 
difficulties of road and bridge tunnel construction and puts forward the corresponding quality control measures. 
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摘　要

路桥隧道工程是当前中国交通工程的重要组成部分，随着新时期社会经济的快速发展，路桥隧道工程技术水平不断提高，如
何做好现场技术管理与质量控制成为当前的一大难题。论文针对路桥隧道工程施工技术难点进行分析，并提出相应的质量控
制措施。　
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1 引言

目前，仍有很多质量控制问题存在于工程施工中，使工

程没法做到保障安全，对人类出行安全造成威胁，所以及时

解决桥梁隧道工程施工中为保障质量所面临的难题至关重要。

为了保障中国交通领域的工作顺利开展，桥梁隧道施工中的

问题必须要解决。

2 提升路桥隧道施工技术与质量控制的内容及

意义

2.1 路桥隧道施工技术和质量控制内容

路桥隧道施工技术和质量控制主要针对施工前期和施工

过程中的技术与质量控制。在施工前期一方面要提升施工人

员质量保障意识水平，另一方面要加强施工人员的专业技术

能力，以保证施工中各项操作的合理性、规范性，减少质量

问题的产生。而施工过程中的技术和质量控制则能够确保各

项施工工艺和技术落实的有效性，加大各环节安全监管的力

度，进而减少安全隐患的存在，保证隧道工程的整体质量。

同时，在路桥隧道施工中，还应建立完善的质量控制体系，

设置专门的质量监管部门，以确保质量控制内容的有效落实 [1]。

2.2 提升路桥隧道施工技术与质量控制的意义

中国的市场经济环境下，人们的生活水平不断提升，对

通行工具有了更多的需求，使得中国的路桥隧道质量也需有

相应提高。路桥隧道的建设也能推动当地交通运输业与社会

经济文化的发展，加强施工技术管理与质量控制，是路桥隧

道安全性的保障，也是增加路桥隧道使用期限、避免质量事

故的方式，还能降低路桥隧道的养护与维修成本。

3 路桥隧道隧道工程在施工过程中的难点

3.1 漏水问题

在隧道工程项目施工中，往往会因施工技术问题而导致
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隧道的混凝土结构出现渗水、漏水问题，这不仅与建筑材料

的质量有关，还与隧道中缝隙的填补以及混凝土中的杂物含

量有关。此外，如果盾构机在隧道开挖过程中所采用的开挖

方式不当，也可能会影响到隧道工程结构的渗水性。而这就

需要在隧道工程施工中，对可能会导致渗水漏水问题的相关

因素及原因进行总结和分析，对于建筑材料来说，应确保其

具有较强的渗水拦截能力，防止水分通过建筑材料渗入到结

构中，并对混凝土进行科学的配比 [2]。

3.2 裂缝问题

桥梁隧道工程施工过程中，施工人员基本都需要使用混

凝土进行建筑，而混凝土虽然在一定程度上方便了工程的实

施，但混凝土开裂一直是比较多见的问题，是工程中的一项

难题。工程中使用的混凝土出现裂缝，如果置之不理的话，

工程完工后会对国民生活安全造成威胁，如果再次返工又提

高了资金成本，降低了工作效率。在对桥梁隧道进行施工时，

有很多原因都能导致混凝土结构出现裂缝，如施工人员没有

掌握好混凝土的使用方法、混凝土材料自身不合格、施工时

粗心使用等等。施工人员还要重视混凝土的不同强度等级，

如果将不合适实际等级的混凝土长期在外部环境中暴露，受

天气等各种因素影响，出现裂缝是必然的。与此相对应的，

使用混凝土时，要严格按照国家标准要求进行调制，并且注

意浇灌时的力度大小，在工程完成后保证一定存膜时间和定

期监控进行维修 [3]。

4 路桥隧道工程施工技术管理与质量控制

4.1 提高施工管理水平

管理水平如何将会对整体公路隧道的施工质量造成决定

性的影响。由于现今质量管理人员的素质比较低，从而导致

整体的施工质量管理效率下降，无法将预期设立的管理目标

达成。因此，为了能够确保公路隧道施工质量获得提升，就

必须要将管理质量进行提高，这必须要将管理人员的责任心

进行提升。另外，必须要对管理人员定期展开培训工作，促

使其在面对安全事故时，能够冷静思考，妥善处理，将安全

事故的发生概率降到最低。另外，还应该将管理制度继续完善，

建立健全的管理制度对施工管理水平进行提升。这不但会对

施工的造价产生影响，对于施工现场的监管水平也会造成一

定的影响。

4.2 加强排水系统的质量控制

路桥隧道工程的排水管道是整个工程的重要组成，加强

排水管道质量控制，应先保障管道材料的质量水平。施工环

节中，如需使用水泥，则应先将水泥进行润湿，如有油性填

料则需保障原料的干燥，还要避免施工时管道漏缝现象。隧

道洞顶截水沟利用人工开挖和立模浇筑来进行，并结合工地

情况进行分段。分段长度一般为 15 ～ 20m，距边仰坡开挖线

边缘应大于 5m，断面形式是 80cm×80cm。防水接头的控制

也是排水系统质量管理的一个环节。接头的焊接通常先托起

防水层，查看混凝土层的结合程度，对于拱形构件，其范围

要控制在 1.2m 内 [4]。

4.3 隧道修建时严格依照施工工序施工

首先，隧道施工过程中首先利用明挖法进行隧道挖掘，

由于施工中的爆破技术对山体情况影响较大，一般会减少爆破

技术的使用；其次，在工程施工中应对土体山体需要做稳定支

撑有基本预判，并及时利用支护桩或地下连续墙做基坑保护，

在围岩支护工作中利用锚杆施工技术和混凝土喷射技术进行隧

道支护加固，在隧道开挖后应立即安装刚度较小并可作为永久

承载结构部分的结构层，积极设计隧道防水系统，根据隧道地

区水文条件因地制宜，修建隧道防水层；再次，进行隧道二次

初砌施工，此时的工作目的是与初期支护共同组成复合式衬砌

以达到加固支护、优化路线防排水系统的作用；最后，进行隧

道路面施工和隧道机电系统的布置和安装。以上工序是隧道修

建的基本操作流程，在每个施工阶段也应严格把控技术工序流

程，从而确保隧道修建质量安全得到有效控制 [5]。

4.4 材料的选择

在公路隧道施工过程中，材料质量问题需要直接面对，

其直接关乎整个隧道工程质量。在公路隧道工程施工中，对

路面有一定的要求，主要是为车辆行驶创造良好的条件，还

要避免出现雨水渗漏问题，所以路面施工中所使用的材料要

求粒径小、空隙小，可以起到良好的防渗效果，路面使用寿

命也得以延长。

4.5 严格控制路桥隧道施工设计

路桥隧道工程质量取决于施工设计合理与否，因此需要

对路桥隧道工程施工设计进行严格控制，达到良好的工程效

果。具体而言，结合实际工程背景，制定科学合理的施工方
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法，聘请专业施工团队，将施工队伍细分为测量队、掘进队、

衬砌队等，分别负责对不同工序进行施工。除此之外，一定

要严格落实前期设计工作，将路桥隧道工程中涉及到的各个

要素涵盖在内，使路桥隧道施工设计更加完整，便于后续各

项施工工作的开展。

5 结语

综上所述，路桥隧道的建设关系到一个国家的发展以及

人们的日常生活，如今中国社会经济水平在突飞猛进，公路

以及桥梁工程的数量也在逐渐增加。加强施工中的技术管理

与质量控制能够降低工程质量缺陷的产生，有助于中国交通

事业的全面发展。
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