
Engineering Technology & Management
工程技术与管理

1 引言

地铁作为城市一种重要的交通运输方式，对于缓堵保畅、

提高城市交通运输效率均有重要的现实意义。地铁的安全运

行以前期有效地施工为前提。地铁隧道施工中除了面对城市

地下空间的开发利用，还需要对江河湖流底部的空间加以利

用，提高空间利用率的同时提升城市交通效率[1]。论文结合工

作经历和工程实例，就地铁越江隧道工程盾构区间施工技术

及方案设计分析如下。

2 工程概况

中国武汉市轨道交通 8 号线一期土建三标施工任务，具

体包括徐家棚站以及黄浦路站—徐家棚站越江盾构区间。从

武昌徐家棚站开始到汉口黄浦路站属于本次施工中的越江

段。图 1所示为 8号线越江隧道施工平面图，整个越江区间隧

道约 3185.545m，隧道穿越江面宽度约 1500m，隧道外径

12.1m，平面最小曲线半径 700m。越江隧道纵断面最大纵坡+
27.49译，最大覆土 36.5m；江中最大覆土 21.2m，最小覆土

11.04m，水深最大处可达 31.92m，最深处位于水下 59.28m；水
土压力极限值 6.74bar。越江段隧道穿越地层复杂多变，存在多

种地质形态，且分布不均，越江隧道在长江两岸中约 2100m，
穿越地层的上部属于软土层，下部属于粉细砂层，江中部分地

段段上部为粉细砂层，下部为风化岩等复合地层，包含了圆

砾、强风化砾岩、弱胶结砾岩层等。

图 1 8 号线越江隧道施工平面图
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3 施工技术以及施工方案分析

3.1 主要施工技术分析

3.1.1 地铁越江隧道工程盾构区间施工风险评估

按照风险辨识寅风险分析寅风险评估寅风险应对等风险

评估流程完成盾构区间施工风险评估，在实际风险评估中可

从贝叶斯网络、模糊处理方法、事故树方法、影像图方法、风险

矩阵方法中选取风险评估方法对隧道工程盾构区间施工风险

进行评估。在了解施工风险后采取措施进行处理。

3.1.2 盾构机选型

在盾构机选型过程中需要遵循安全、可靠、适用、先进以

及经济等基础原则，同时还应考虑隧道设计的相关参数，比如

越江区间长度、隧道埋深、隧道净空、线路状况、地表沉降、施

工工期、地质水文条件等，在综合多项因素后采用气压复合式

泥水平衡盾构机。

3.2 施工流程

图 2 所示为盾构区间总体施工流程图，在具体操作中可

按照施工流程完成施工。整个盾构隧道采用泥水平衡盾构机

进行开挖，通过泥水管道循环将开挖出的渣土运送到泥水处

理场，渣土分离后通过管道进行外运。采用水泥砂浆同步注浆

回填盾构在掘进过程中管片与地层的环形间隙。掘进完成 2m
(1环)后于盾尾内拼装管片。管片错缝拼装形成盾构隧道，斜螺

栓连接。弹性密封垫防水完成管片接缝处理。

在掘进过程中根据地质条件的差异性采用不同的处理方

法，刮刀、齿刀为主的刀具可用于全断面为软土或者砂层，在

掘进过程中需遵循“小转速、低扭矩、强冲刷”原则；滚刀与先

行刀、刮刀相结合的方式可用于复合地层，在掘进过程中需遵

循“小转速、低贯入度、大扭矩、强冲刷”的策略；在盾构掘进同

时实施管片壁后注浆，确保管片与围岩具有良好的密实，在盾

构掘进过程中需要根据地表沉降情况，通过注浆机对管片背

后的环形间隙实施二次补强注浆；在掘进过程中使用垂直运

输以及水平运输方式用于完成各类物料的运输；对于盾构开

挖后的渣土，在管道输送下在泥水处理场完成处理，其中的渣

土采用水力外运，泥浆在参数调整后可在掌子面重复使用；盾

构隧道衬砌主要采用管片拼装式衬砌，其中管片外径

13100mm，内径 12000mm，环宽 2000mm；盾构隧道施工过程中

通过管片自防水与管片环纵缝防水结合的方式完成防水，其

中管片高强防水钢筋砼，具体参数为 C50、P12，使用 1 道中孔

型三元乙丙橡胶密封垫+1道聚醚聚氨酯遇水膨胀止水条防水

完成管片接缝位置的防水处理，对于管片外弧面可采用涂刷

水泥基防水涂料完成防水，管片内部环纵缝凹槽防水采用双

组份聚硫密封胶嵌填[2]。

图 2 盾构区间总体施工流程图

4 结语

地铁越江隧道工程盾构区间施工过程中存在着较多的难

点，在实际施工中需要明确施工区域的各种条件，在综合施工

环境、隧道设计要求等相关参数后选择出合适的盾构机型号，

依靠完善的组织设计、管理制度以及施工措施协调好施工安

全、质量与进度。
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