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Abstract
In design of the technical of of the the of the the in is paper. The system adopts the modular design concept, which integrates servo 
drive, intelligent control and precision transmission, and realizes the flexible upgrade of multi-axis processing. The programmable 
flexible machining system is used to support dynamic parameter adjustment, propose the “S-type movable disk” control technology, 
and realize the number of processing holes through the spline universal joint coupling. Innovative design with modular components. 
Improve the multi-axis synergistic efficiency and reduce the energy consumption.
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摘  要

本文针对传统多轴器在阀体法兰孔系加工中的技术瓶颈，提出了一种可变孔数定半径多轴头创新设计方案。系统采用模块
化设计理念，集伺服驱动、智能控制与精密传动于一体，实现了多轴加工的柔性化升级。利用可编程柔性加工系统，支持
动态参数调整，提出“S型活动盘”控制技术，通过花键万向节联轴器实现加工孔数切换。采用分体式壳体创新设计，结
合模块化组件。使多轴协同效率提高，能耗降低。
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1 多轴器功能机构简介

1.1 设计多轴器的目的
设计此多轴器机构的目的是实现数字化、自动化的多

轴头运动，提高设备在工作中的效率，缩短工作周期。自动

化多轴头的设计核心是在效率、精度、柔性之间实现最佳

平衡。

1.2 传统多轴头应用缺陷
调整耗时，加工不同规格工件时，需手动调整各工作

轴的间距、角度和刀具配置，耗时较长。限制加工复杂零件

的能力，需要其他设备配合。调整起来麻烦更换其他工作进

程时则需要更换夹具或者重新编辑程序。例如，从加工一种

法兰盘切换至另一种尺寸时，可能需要数小时停机调整。且

通常采用固定轴（如 4 轴传动、6 轴传动）。小批量多品种

生产时，换线需要停机调整，影响效益。而使用自动化多轴

器可以一键切换程序，通过更换数控程序或调用预设参数，

在几分钟内就能实现不同产品的加工切换。支持在线补偿

（如刀具磨损补偿、温度补偿），无需停机调试。利用多轴

联动数控系统支持任意轴数的独立或协同运动。

仅适合标准化、结构简单的工件（如多孔板、壳体类


