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Abstract
With the rapid development of information technology, BIM technology, as an emerging and digital engineering construction 
technology, is more and more used in civil engineering construction courses. This paper first introduces the background of the 
wide application of BIM technology in civil engineering construction, and analyzes the basic knowledge and core content of BIM 
technology. Then, through the use of case analysis method, the specific application measures of BIM technology in civil engineering 
construction courses are deeply studied, including the application of BIM technology in course teaching, practical operation and 
course assessment. The research results show that the application of BIM technology in civil engineering construction courses 
effectively improves the teaching quality and effect of the course, enhances the students’ practical ability, optimizes the course 
assessment mode, and makes the teaching mode more information and digital. The results of this paper can provide reference for 
relevant researchers and teachers, and provide strong support for promoting the application of BIM technology in various engineering 
construction courses.
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试析 BIM技术在土木工程施工课程中的应用措施
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摘  要

随着信息技术的快速发展，BIM技术作为一种新兴的、数字化的工程施工技术，越来越多地应用于土木工程施工课程教学
中。论文首先介绍了BIM技术在土木工程施工中的广泛应用背景，对BIM技术的基础知识和核心内容进行了解析。接着，
通过使用案例分析法，对BIM技术在土木工程施工课程中的具体应用措施进行了深入研究，包括BIM技术在课程教学、实
践操作和课程考核方面的应用。研究结果表明，BIM技术在土木工程施工课程中的应用，有效提升了课程教学质量和效
果，增强了学生的动手实践能力，优化了课程考核方式，使得教学模式更加信息化、数字化。论文的研究结果可以为相关
研究者和教师提供参考，为推广BIM技术在各类工程施工课程中的应用提供有力支持。

关键词

BIM技术；土木工程施工课程；教学质量；实践能力；课程考核

【基金项目】教育部产学合作协同育人项目“BIM技术

在《土木工程施工》课程中的应用研究”（项目编号：

202102367006）。

【作者简介】黎长发（1983-），男，中国江西抚州人，硕

士，讲师，从事BIM技术应用研究。

1 引言

随着信息技术的快速发展，BIM 技术已在土木工程界

得到广泛关注和使用，而将其引入土木工程施工课程的教学

实践则是一个亟待解决的问题。论文旨在探讨和分析如何以

BIM 技术优化课程教学、实践操作和课程考核，以提升教

学质量和学生的实践能力，为将来进一步推广 BIM 技术在

各类工程施工课程中的应用提供参考和支持，推动教学模式

的信息化、数字化发展。

2 BIM 技术与土木工程施工课程的结合

2.1 BIM 技术的基础和核心内容
BIM 技术，即建筑信息建模，是一种以数字化为基础

的工程建造技术，通过创建与维护建筑物的数字模型来支持

设计、施工和运营的全过程 [1]。BIM 技术的核心在于其三

维可视化和信息集成能力，这使得施工方案在项目初期便能

得到全面的展示和优化。通过三维模型，参与者可以直观地

了解建筑物的几何构形、空间关系及材料特性。信息集成则

是在单一平台上汇聚了多专业、多维度的数据，涵盖了建筑

物生命周期的各个阶段，从而实现了设计、施工与运维的无

缝对接与协同工作。
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2.2 BIM 技术与土木工程施工的结合背景
BIM 技术，作为一种集成化的数字工具，已经深刻影

响了土木工程施工领域，其与该领域的结合背景主要体现在

以下几个方面。通过其三维建模、协同作业和信息集成能力，

优化施工流程，提高项目管理效率。在教育层面，土木工程

施工课程亟需与时俱进地融入新技术，以培养学生的现代

化施工技能和数字化思维。面对行业转型升级的要求，BIM

技术的引入不仅是技术更新的需求，也是在教育层面满足行

业发展和人才培养的一种必然趋势。随着国内外行业标准逐

步确立，BIM 技术已成为未来土木工程领域发展的重要推

动力。

2.3 BIM 技术在土木工程施工课程的应用需求
BIM 技术在土木工程施工课程的应用需求源于其在现

代建筑业中的重要性。由于工程项目的复杂性与信息量的

增多，对精准设计、有效沟通与协同管理的需求不断提升。

传统教学方法难以满足学生对实际操作与创新能力的培养，

而 BIM 技术提供了全面的数字模型和仿真工具，能够增强

学生对复杂施工项目的理解与参与度。通过在课程中应用

BIM 技术，可以培养学生的实务能力和技术敏感度，满足

行业对高素质复合型人才的需求。

3 BIM技术在土木工程施工课程教学中的应用

3.1 课程教学的现状与 BIM的引入带来的变化
在当前的土木工程施工课程教学现状中，传统教学方

法通常注重理论知识的传授，但教学效果常受限于教学手段

较为单一，缺乏与实际工程操作的紧密结合。BIM 技术的

引入对课程教学带来了显著的变化，表现为在教学内容、教

学手段和教学效果等方面的全面提升。BIM 技术通过其三

维可视化和协同工作平台，丰富了教学内容，使学生能够直

观地理解复杂的工程设计、施工过程及其相互关系。它改变

了传统以课堂讲授为主的教学模式，通过虚拟仿真和实操演

练增强了学生的参与感和实践体验，从而提升了学生对土木

工程施工各环节的理解和掌握。BIM 技术的应用还推动了

教学效果的提升，通过信息化、数字化的手段，提高了教学

的直观性和互动性，激发了学生的学习积极性。BIM 技术

为教师提供了更多元化的教学资源和工具，提升了教学内容

的更新速度和信息的准确性，使得土木工程施工课程教学更

具时代性和实用性。

3.2 BIM技术如何提升土木工程施工课程的教学质量
BIM 技术的引入为土木工程施工课程的教学质量带来

了显著提升。通过 BIM 技术，教师能够在课堂上展示全三

维的工程模型，帮助学生更直观地理解复杂的工程结构和施

工过程。这种沉浸式的教学方式，使得学生可以快速掌握理

论知识与实际应用之间的关系。在教学内容的组织上，BIM

技术可以将多维信息整合，实现各类施工方案的动态展示，

使教学材料更加丰富多彩。通过虚拟仿真，学生能够在一个

安全的环境中进行操作性强的实践练习，增强对施工技术的

掌握和应用技能的提升。这种基于 BIM 技术的教学方法，

显著提高了学生的学习兴趣和参与度，从而有效提升了课程

的整体教学质量。

3.3 BIM 技术在课程教学中的实际操作展示
在土木工程施工课程中，BIM 技术的实际操作主要通

过虚拟仿真实践、模型构建和信息协同等方法进行展示。在

教学中，利用 BIM 软件，学生可以进行建筑信息建模，直

观地了解施工过程的每一个环节。这种实践操作使学生能够

在虚拟环境中模拟施工现场，提高了对复杂结构的理解能力

和问题解决技能。通过团队协作项目，学生学习如何在大型

建筑项目的不同阶段进行信息共享与协调，从而提高实践操

作能力。这样的展示方式推进了理论与实践的有效融合。

4 BIM技术在土木工程施工课程实践中的应用

4.1 BIM 技术在实践环节的具体应用
BIM 技术在土木工程施工课程的实践环节中，主要通

过模拟施工过程、虚拟建造和协同设计来实现其具体应用。

通过 BIM 技术的三维建模功能，学生能够在虚拟环境中直

观查看建筑构件及其空间关系，有助于理解复杂的施工细节

和流程。在施工模拟环节，BIM 技术用于创建施工进度计划，

使学生可以动态观察不同施工阶段的任务安排及资源配置，

从而提高对施工组织与管理的直观认识。

BIM 技术的协同设计功能为学生提供了一个实时互动

的平台，在该平台中，多个参与者可以进行设计和施工模拟，

促进团队合作和跨学科交流。这不仅提高了学生的合作意

识，也增强了对土木工程项目不同环节衔接的理解。通过在

实践环节中使用 BIM 技术，学生能够更好地掌握建筑信息

模型的操作和应用，提升其工程实践操作能力和解决实际问

题的能力。这一实践应用丰富了工程教育的内容，为学生提

供了现代化、数字化的学习体验。

4.2 BIM 技术如何增强学生的实践能力
BIM 技术通过创建详细的三维模型，使学生能够在虚

拟环境中探索和理解复杂的建筑结构，提高对土木工程施工

过程的感知和理解。这种技术手段不仅提供了直观的学习体

验，还促进了学生对施工细节的掌握。通过模拟实际施工过

程，学生可以在实践中识别和解决潜在问题，增强解决实际

工程问题的能力。BIM 技术的应用还支持协同学习，让学

生在团队合作中交流信息和观点，强化团队协作技能。虚拟

仿真和模拟带来的互动性，使学生在安全环境中进行反复练

习，积累实践经验，从而显著提升实践能力，为未来从事土

木工程工作奠定坚实基础。

4.3 剖析 BIM在实践环节中的优势与挑战
BIM 技术在土木工程施工课程的实践环节中展现出显

著优势，包括直观的三维可视化效果和信息整合能力，显著

提高了学生理解复杂施工过程的能力。在协作设计和施工模
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拟中，BIM 技术能够提供动态更新的信息，使得学生能够

在虚拟环境中进行实时互动。BIM 技术也面临一些挑战，

如对软硬件设施的高要求，以及对教师和学生数字化操作技

能的需求。这些挑战在一定程度上限制了 BIM 技术的普及

和推广。

5 BIM技术在土木工程施工课程考核中的应用

5.1 BIM 技术与传统考核方式的差异化
BIM 技术在土木工程施工课程考核中的应用，与传统

考核方式存在显著的差异。传统考核通常依赖笔试、课后作

业和报告等形式，偏重于学生对理论知识的理解和记忆。这

种方式往往难以全面评估学生在实际工程项目中的操作和

应用能力。BIM 技术的引入，改变了这一局面，通过数字

化模型和仿真技术，为考核提供了新的维度。学生可以在虚

拟环境中实时操作和修改工程方案，考核内容更加多样化和

贴近实际应用需求。BIM 技术还允许考核过程的即时反馈，

教师可以通过学生在虚拟项目中的表现，实时监控和评估其

解决问题的过程和能力。与传统方式相比，BIM 技术在考

核中体现出更高的交互性和准确性，能够更有效地评估学生

的综合素质。

5.2 BIM 技术如何优化课程考核方式
BIM 技术在土木工程施工课程考核中的应用有助于

优化传统考核方式，以实现更加全面和准确的评价。通过

BIM 技术的使用，考核能够从单纯的理论测评转向综合性

的项目评估。这种方式不仅可以考查学生对理论知识的掌握

情况，还可以评估其在实际应用中的操作能力。BIM 平台

提供的可视化和模拟功能，使学生能够在虚拟环境中进行复

杂工程项目的操作与展示，从而使得考核内容更加贴近实际

工程场景。BIM 技术的数据分析功能，可以有效跟踪和记

录学生在项目中的表现，为课程考核提供精确的数据支持。

这种信息化、数据化的考核模式，不仅提高了考核的客观性

和公平性，还激励了学生的创新思维和自主学习能力。BIM

技术在考核方式的优化上体现了其在教学改革中不可或缺

的优势。

5.3 BIM 技术在课程考核中的应用评价
BIM技术在土木工程施工课程考核中的应用评价显示，

其有效提高了考核的精确性和全面性。通过 BIM 模型的可

视化和数据集成功能，学生的理解和应用能力得到了全面评

估，减少了传统考核方法的局限性。BIM 技术的引入促进

了对学生在实践操作中的表现进行更为客观的分析和评价，

为考核过程提供了真实的工程数据支持。在实际应用中，

BIM 技术提升了考核的效力和效率，使考核结果更具说服

力和科学性。

6 BIM技术在土木工程施工课程中的前景分析

6.1 BIM 技术的优势与局限性
BIM 技术在土木工程施工课程中应用的前景广阔，

其优势与局限性值得深入探讨。BIM 技术以其独特的三维

可视化和信息集成能力显著提升了课程的教学效果。通过

BIM 技术，学生能够更直观地理解复杂的工程设计和施工

过程，增强了对实际施工环境的感知能力。BIM 技术使得

教学内容更加丰富和多样化。通过虚拟仿真和动态演示，学

生不仅可以学习到传统纸面图纸无法提供的详细信息，还能

够进行更为精细和准确的项目分析与决策。

在实践环节，BIM 技术为学生提供了一个近乎真实的

工程操作平台，这对于提高学生的实际动手能力具有重要意

义。通过 BIM 的应用，学生可以在虚拟环境中进行模拟施工，

熟悉施工工艺和步骤，减少了实际操作中的试错成本。BIM

技术的协同功能促进了团队合作意识的培养，使学生在学习

过程中体验到专业沟通与协调的重要性。

6.2 BIM 技术在土木工程施工课程中的推广价值
BIM技术在土木工程施工课程中的推广具有显著价值。

其能够将复杂的工程施工过程可视化，实现教学过程的直观

演示，提升学生的理解和学习效率。BIM 技术支持多维度

数据整合，使学生在学习过程中能够接触到真实的施工项目

数据，增强实践经验。BIM 技术促进了课程的数字化转型，

通过虚拟仿真和数字建模，使教学更加贴近现代工程实际需

求。这一技术的引入不仅优化了课程内容，还激发了学生的

创新思维和协作能力，为培养面向未来的工程人才奠定坚实

基础。BIM 技术的推广对推动土木工程教育现代化具有重

要作用。

7 结语

论文通过对 BIM 技术在土木工程施工课程中的应用措

施进行深入研究，探讨了其在教学质量提升、学生实践能力

增强以及课程考核方式优化上的重要作用。通过案例分析

法，论文具体阐述了 BIM 技术在课程教学、实践操作和课

程考核方面的应用方案，验证了 BIM 技术在信息化、数字

化教学模式下的显著优势。然而，本研究尚存在局限，如

BIM 技术在不同工程环境下的适应性需深入探究，BIM 技

术在课程教学中的最佳应用模式亦有待开发。
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