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Abstract
The course “Fundamentals of Energy Storage Materials Engineering Design” mainly introduces the development and research 
methods of process engineering, factory design methods, material accounting, energy accounting, process selection and 
demonstration, equipment selection and design, plant design, etc., laying a solid foundation for future study and work to better 
master and apply professional knowledge. However, there are problems such as low interactivity, slow updating of course content, 
and lack of learning interest in the course teaching process. The development of ChatGPT presents a novel approach to reforming 
the	“Fundamentals	of	Energy	Storage	Materials	Engineering	Design”	course	and	achieving	instructional	diversification.	This	paper	
elucidates the application of ChatGPT interactive learning in “Fundamentals of Energy Storage Materials Engineering Design”, 
fostering an open and heuristic teaching environment through student interaction with ChatGPT in question-and-answer exchanges. 
ChatGPT is capable of rapidly generating visual images or videos, stimulating learning interest of students greatly and improving 
teaching	efficiency	of	teachers.
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摘  要

“储能材料工程设计基础”课程主要介绍过程工程学科发展及研究方法、工厂设计方法、物料衡算、能量衡算、工艺选
择与论证、设备选型与设计、厂房设计等，为今后的学习和工作更好地掌握和应用专业知识打下坚实的基础。但在课程
教学过程中存在互动性低、课程内容更新慢、学习兴趣缺乏等问题。ChatGPT的发展为“储能材料工程设计基础”课程改
革和实现教学多元化提供了新思路。文章阐述了ChatGPT交互式学习在“储能材料工程设计基础”中的应用，通过学生与
ChatGPT问答交流等方式营造出开放式、启发式的教学环境。ChatGPT可快速生成可视化图片或视频，极大地激发学习兴
趣和提高教学效率。
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1 引言

储能材料是国民经济的重要基础产业，在国民经济发

展中发挥着重要作用。近年来，我国储能材料发展迅速，产

量和质量不断提高，但也面临着转型升级的挑战。新形势下

的储能材料产业需要创新型人才、新工科人才的支持。高质

高效“储能材料工程设计基础”教学是培养创新型人才的重

要途径。传统储能材料工程设计基础教学主要以理论教学为

主，注重基础知识和基本理论的传授。随着储能材料行业的

快速发展，传统储能材料与器件的教学内容与模式面临着挑

战。一方面，新技术、新工艺的不断涌现，要求教学内容不

断更新；另一方面，储能产业对人才的创新能力要求不断提
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高。2023 年是生成式 AI 的爆发之年，生成式 AI 具有革命

性的潜力，对人类生活和生产方式颇具影响 [1]。ChatGPT 是

一种生成式 AI 的应用，可为储能材料工程设计基础教学提

供新的思路和方法。作为课程教学的前瞻性工具，ChatGPT

既能辅助授课教师设计出更丰富、更生动、更有效的教学内

容和方式，亦有助于学生提高自主学习和创造性表达能力，

培养出有扎实理论功底、有创新能力的复合型优秀人才。

2 教学现状与问题

“储能材料工程设计基础”课程的重要性不可忽视，

所涉及的工厂设计方法、物料衡算、能量衡算、工艺选择与

论证、设备选型与设计、厂房设计等内容为新能源材料工程

师提供必要基础与知识。学生通过系统学习能够了解新能源

材料工厂的选址、厂房设计、工艺选择、设备选型与设计等

知识，为行业发展提供专业人才。然而在新能源材料与器件

本科生课程中，“储能材料工程设计基础”课程教学面临一

系列挑战，逐渐难以适应储能工业发展需求和信息时代学习

习惯。主要包括：①灌输式授课方式：授课教师通常以预先

制作的 PPT 为讲解模板，照本宣科地为学生传达信息。教

师扮演权威角色，过分强调自己的主导地位，学生被动接受

知识，缺乏主动性和创造性。灌输式教学不仅消磨了学生的

学习热情，而且还限制了师生互动与深度思考；②课程兴

趣度低：储能材料工程设计基础作为一门专业课程，涉及复

杂的工艺流程、设备操作和理论知识。教学过分依赖教材，

忽视学生的实际需求和兴趣，教学内容单调，缺乏创新性和

实用性。然而，学生往往缺乏对其实际应用的直观认知，导

致对课程内容产生兴趣缺失；③互动性教学缺乏：在授课过

程中学生被动接受知识，缺乏积极参与和互动，进而限制了

学生对知识的深入理解和实际应用能力的培养；④技术与课

程不同步：新能源材料领域的技术与工艺流程不断优化与进

步，而课程内容更新进度偏慢，导致学生难以丰富最新工艺

和设备方面的知识储备。总而言之，需要探索更灵活与直观、

互动性更强的教学方法，推动教学内容与社会需求相契合，

培养学生独立思辨创新能力，促进新能源材料与器件学科的

健康发展。

3 ChatGPT 技术概述

3.1 ChatGPT 的基本原理和特性
ChatGPT 是一种大型语言模型（LLM），它可以通过

对大量文本和代码数据集进行训练来生成文本、翻译语言、

编写不同类型的创意内容，并以信息丰富的方式回答问题
[2]。ChatGPT 的特性主要有：①交互性学习：ChatGPT 可以

通过与人类“对话”，不断学习和更新知识储备和语言能

力，从而提高生成文本的质量性和适应性；②多样性生成：

ChatGPT 可以根据不同的场景和目的，生成不同风格和内容

的文本，满足多元化需求与偏好；③创造性表达：ChatGPT

可以利用自身具备的知识储备量和“想象力”，生成新颖直

观、有趣有价值的多类文本，展现出人工智能的创造性。

3.2 ChatGPT 在教育领域的应用情景
在高等教育领域中，ChatGPT 因其特性具有广阔的应

用前景。在个性化学习方面，ChatGPT 可以根据每个学生

的学习水平、兴趣和需求进行个性化教学。以商务智能课程

为例，ChatGPT 可以为学生提供针对性的练习题，或根据

学生的回答进行反馈和指导，推动教育个性化、多样性 [3]。

随着通信技术发展和线上教学等不确定因素的影响，远程教

育相关技术发展迅速。ChatGPT 可为远程教育提供一个有

效的教学平台，以满足学生想学就学的意愿，克服地域或

时间的限制，极大提高在线学习效率。ChatGPT 可为学生

提供实时互动教学，或为学生提供录播教学视频，可分析

学生课前、课中、课后多时段综合学习情况 [4]。在辅助教学

方面，ChatGPT 可为授课教师提供辅助教学工具。ChatGPT

可帮助教师批改作业以生成教学材料，可与学生进行互动而

形成“学生—人工智能—教师”的多元交互 [5]。总体而言，

ChatGPT 有助于培养学习习惯，提高学习效率，增强学习兴

趣，促进学习者之间的合作，并为个性化学习、远程教育和

辅助教学提供新的思路。

4 基于 ChatGPT 背景下教改策略

4.1 师生角色转变
在传统的“储能材料工程设计基础”课程教学中，教

师是课堂的主人公，拥有知识的权威性，学生是知识的被传

授者进而通常处于配角，需跟随授课教师的脚步与节奏。将

ChatGPT 引入课堂中，教师将从知识的传授者转变为学习

的引导者和合作者。教师可利用 ChatGPT 生成的教学内容，

为学生提供个性化的教学方案并进行互动，促进学生的自主

学习动力。通过分析学生与 ChatGPT 的互动数据，教育研

究者可以了解学生的学习过程和存在问题，从而改进教学进

度与模式。在有效减轻教学压力的同时，教师可投入更多时

间对学生个性化难点开展精准答疑。借助 ChatGPT 可避免

照本宣科的授课方式，很大程度上提高学生的课堂兴趣，引

发自主学习、组团学习，建立良好的学习氛围。此外，教师

也需要不断学习新知识，对 ChatGPT 内容进行批判性接受，

培养学生的批判性思维。最终实现“学生 -ChatGPT- 教师”

的多元交互学习生态链，提高教学质量和学习效率。

4.2 教学模式更新
“储能材料工程设计基础”课程内容以理论为主，注

重基础知识和基本理论的传授。ChatGPT 可帮助教师及时

了解新能源材料领域的最新研究成果，并将其融入教学内容

中，协助学生全面掌握行业研究最新现状，明确规划未来的

研究方向。此外，ChatGPT 可根据学生的学习水平和兴趣度，

生成针对性的教学内容。这将有助于提高教学效率，满足学

生个性化学习的需求，避免因追求课程进度导致学生掉队

现象。
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4.3 课程内容开发
基于 ChatGPT 背景下“储能材料工程设计基础”课程

教学，可以设计新的课程结构、模块、活动等，优化和创新

课程内容，提高课程的逻辑性和趣味性。ChatGPT 可生成不

同类型的课程模块，并根据课程内容的逻辑关系进行合理排

布。尤其是 ChatGPT 支持生成动画、视频、音频等教学内容，

很大程度上能帮助学生理解抽象的知识点。例如，教师利用

ChatGPT 生成动画、视频有助于学生理解复杂的相图原理。

ChatGPT 可以生成开放式问题、案例分析题、创意设计题等，

促进学生的思考和探索能力。另外，ChatGPT 备生成游戏、

竞赛等功能以提高学习兴趣。因此，当授课教师充分开发

ChatGPT 的功能后，可尝试不同的教学形式和内容，进而充

分调动学习积极性，引导自主性学习，提高教学效果。

4.4 双语自主学习
ChatGPT 经过大量文本和代码数据集的训练，具有

庞大的词汇量和语法知识库，包括“储能材料”“化学电

源”“工厂设计”等相关专业词汇。ChatGPT 有助于学生

快速查询和理解专业词汇，并提高英语专业词汇水平。借助

其强大的自然语言处理能力，可以理解和回应复杂的提示并

生成流畅的英文文本，帮助学生深入理解新能源材料与器件

专业科研论文，提高英语阅读理解能力。此外，学生可借助

ChatGPT 进行英语交流，提高自身口语和写作能力。充分发

挥 ChatGPT 所具备的诸多优势，学生在“储能材料工程设

计基础”课程中的专业词汇、阅读与写作能力会得到显著丰

富与提升。

4.5 教学评价完善
在“储能材料工程设计基础”课程教学评价方式中，

通常采用考试、作业等一锤定音的方式进行评价，往往忽略

了学习过程跟踪的重要性。考试只能评价学生的知识储备，

而不能评价学生的思维能力、创新能力等综合素质。但如果

对学生学习过程实施一系列跟踪方案，学生数量反将给予授

课教师极大的统计工作压力，不利于提高教学质量。当应用

ChatGPT 之后相关数据得以保存并不断累积，最后通过分

析跟踪学生长期学习情况并生成客观的评价结果，可帮助教

师客观、公正地评价学生，提升教学评价的有效性。此外，

教师可以利用 ChatGPT 生成不同的评价任务促进教学评价

的多元化，如论文、演讲、PPT 等，达到全面评价学生的综

合素质的目的。

总的来说，ChatGPT 作为强大的教辅工具，在工科教

学领域具有良好的应用前景。但 ChatGPT 也存在信息不准

确或不全面的情况。对于高专业化领域特定问题，还需结合

专业知识进行综合判断。教育教学涉及个性化指导、情感交

流和激发学生思考等多方面，人工智能难以全面覆盖。因此，

ChatGPT 在高等教育中应与教师的专业知识和职业道德相辅

相成，共同促进学生的全面发展。

5 结语

文章探讨了 ChatGPT 在“储能材料工程设计基础”课

程教学改革中的应用。ChatGPT 以其强大的自然语言处理能

力和高度的互动性，可为储能材料工程设计基础的现代化教

学做出重要贡献。它能提供个性化的学习体验，满足不同学

生的学习需求，提高教学质量与效率，形成“学生 -ChatGPT-

教师”多元交互学习生态链，有助于学生更生动地了解和掌

握新能源材料工厂设计过程。当然，教师或学生不能过度

依赖 ChatGPT 教辅工具，掌握正确的打开方式方能发挥出

ChatGPT 的最大功效。总的来说，ChatGPT 可为“储能材

料工程设计基础”课程教学改革开辟新的道路，对推动创新

型人才培养具有积极的促进作用。
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