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Abstract
The paper first explores the key requirements for mineral geological exploration and prospecting work, including reasonable overall 
planning, application of laws and development, and improvement of management system. It emphasizes the importance of in-depth 
research and scientific planning before mineral resource development to avoid environmental damage and efficiency loss. Secondly, 
the importance of deepening the study of geological laws in improving the efficiency of mineral exploration with the development 
of geological theory was discussed, and the application of geophysical and geochemical techniques in exploration was introduced. 
Finally, the geological and mineral exploration and prospecting technologies under the new situation were introduced, such as 
physical and chemical detection technology, geomagnetic measurement technology, and drilling technology, which have played an 
important role in improving exploration efficiency.
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新形势下地质矿产勘查及找矿技术
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摘　要

论文首先探讨了矿产地质勘查与找矿工作的关键要求，包括合理统筹规划、适用规律发展及完善管理体系，强调了在矿产
资源开发前进行深入研讨和科学规划的重要性，以避免环境破坏和效率损失。其次，讨论了随着地质学理论的发展，深化
地质规律研究对提高找矿效率的重要性，并介绍了地球物理与地球化学技术在勘查中的应用。最后，介绍了新形势下地质
矿产勘查及找矿技术，如物化探测技术、地磁测量技术、钻探技术，这些技术在提高勘查效率方面发挥了重要作用。
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1 引言

矿产资源是经济社会发展的重要物质基础，其勘查开

发水平直接关系到国家能源资源的可持续发展。近年来，随

着全球经济格局的深刻调整，产业变革不断深入推进，地质

矿产勘查及找矿工作面临着前所未有的机遇和挑战，新兴产

业发展对关键矿产的需求日益旺盛，为地质矿产勘查及找矿

工作提供了广阔的市场空间。同时，中国经济进入高质量发

展阶段，对矿产资源的保障能力提出了更高要求，亟需加强

国内矿产资源勘查开发，提高资源安全保障水平。而传统地

质矿产勘查及找矿技术面临着资源禀赋条件复杂、找矿难度

加大、环境约束趋紧等挑战，且大数据、人工智能、遥感技

术等新兴技术快速发展，为地质矿产勘查及找矿工作带来了

新的机遇，也为传统技术的转型升级提供了新的思路和方

法。面对这种新发展形势，地质矿产勘查及找矿工作必须坚

持创新驱动发展，加快构建以企业为主体、市场为导向、产

学研深度融合的技术创新体系，加强基础地质研究，突破关

键核心技术，推动地质找矿理论和勘查技术方法创新，不断

提高矿产资源勘查开发效率，为保障国家能源资源安全、促

进经济社会高质量发展提供有力支撑 [1]。

2 矿产地质勘查与找矿工作的要求

2.1 合理统筹规划
在矿产资源开发前，必须进行深入研讨，详细勘察矿

产资源分布、储量、品质等环节，充分考虑开发过程中可能

对区域自然环境造成的影响，进行科学规划，有效避免盲目

开发带来的环境破坏，降低矿产资源开发的效率损失。并组

织专业的地质勘查团队，对目标区域进行全面勘查，如地质

构造、矿产分布、水文地质等方面，获得详尽的地质资料，
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为后续的开发工作提供科学依据。同时，要制定详细的开发

方案，明确开发目标、步骤、时间节点，充分考虑环境保护

的要求，制定相应的环境保护措施。如在矿产开采过程中，

采取有效的防尘、防渗措施，减少对周边环境的污染。科学

的勘查工作不仅可以为开采作业提供准确的地质信息，还可

以为开采过程中的环境保护提供科学依据。工作人员要采用

现代化的勘查技术手段，如地球物理勘查、地球化学勘查、

遥感技术等，对矿产资源进行全面勘查，进一步提高勘查效

率，减少对自然环境的破坏（如图 1 所示）。根据勘查结果，

分析矿产资源的分布、储量、品质等因素，制定合理的勘察

机制，合理安排开采顺序和开采方式。例如，对于埋藏较深

的矿产资源，可以采用地下开采的方式，减少对地表环境的

破坏。

图 1 遥感技术

2.2 适用规律发展
随着地质学理论不断发展，人们对地质规律的认识也

在不断深化，传统地质规律主要集中在地层、构造、岩浆活

动等方面，而现代地质学则注重地球动力学、地球化学循环

等深层次规律的研究。在矿产地质勘查中，深化地质规律研

究有助于提高找矿效率，如通过研究区域构造演化，科学预

测矿产资源的分布规律；通过对地球化学异常的分析，确定

矿床的成因类型。因此，加强地质规律的深化研究，是提高

矿产地质勘查与找矿工作水平的关键。而地球物理与地球化

学技术是矿产地质勘查与找矿工作的重要手段，随着科技持

续进步，这些技术也在不断发展，如高精度重力测量、磁法

勘探、电法勘探等地球物理技术，有效探测地下矿体的分布

和形态；而地球化学勘查技术，如土壤地球化学测量、水系

沉积物测量等，快速识别矿化异常区域。在实际工作中，地

球物理与地球化学技术的应用要结合具体的地质条件和矿

产类型，选择合适的技术方法。例如，在寻找隐伏矿床时，

采用高精度磁法勘探和电法勘探相结合的方法，提高探测的

准确性。因此，应用先进的地球物理与地球化学技术，是提

高矿产地质勘查与找矿工作效率的重要途径 [2]。

2.3 完善管理体系
矿产地质勘查与找矿工作涉及国家资源安全和环境保

护等重大问题，因此必须建立健全的法律法规体系，保证勘

查工作的合法性。目前，中国已出台了一系列矿产资源管理

的法律法规，如《矿产资源法》《地质勘查管理条例》等，

为矿产地质勘查与找矿工作提供了法律保障。然而，法律法

规的执行力度仍有待加强，在实际工作中部分地方和企业存

在违法勘查、乱采滥挖等现象，严重破坏了矿产资源。因此，

必须加大法律法规的执行力度，严厉打击违法行为，控制矿

产地质勘查与找矿工作的规范有序进行。而矿产地质勘查与

找矿工作的管理体制直接影响到勘查工作的效率，传统管理

体制存在部门分割、信息孤岛等问题，难以适应现代矿产资

源开发的需求。工作人员必须加强部门间的协调与合作，打

破信息壁垒，实现资源共享，如地质勘查部门、矿产资源管

理部门、环境保护部门应建立联动机制，共同制定勘查规划

和环境保护措施。还要引入市场机制，鼓励社会资本参与矿

产地质勘查与找矿工作，提高勘查效率 [3]。

3 新形势下地质矿产勘查及找矿技术

3.1 物化探测技术
物化探测技术基本原理主要基于物理和化学现象的探

测与分析，这些技术通过测量地球物理场和化学场的变化，

科学推断地下矿产资源的分布。地球物理探测技术利用地球

物理场的变化来识别矿产资源，如重力勘探、磁法勘探、电

法勘探等。其中，重力勘探通过测量地球重力场的微小变化，

正确识别地下密度异常，从而推断可能存在的矿体；磁法勘

探则利用地球磁场的变化，探测地下磁性矿物的分布；电法

勘探通过测量地下电阻率、电导率等电性参数，来识别导电

性异常，进而推断矿产资源的分布（图 2）。

地球化学探测技术通过分析土壤、岩石、水体中的化

学元素含量，推断地下矿产资源的存在，主要包括土壤地球

化学测量、水系沉积物地球化学测量、岩石地球化学测量等。

土壤地球化学测量通过采集地表土壤样品，分析其中的微量

元素含量，推断地下矿体的分布。水系沉积物地球化学测量

则通过采集河流沉积物样品，分析其中的金属元素含量，识

别矿产资源；岩石地球化学测量通过采集岩石样品，分析其

中的主量元素和微量元素含量，研究矿体的性质和分布。物

化探测技术基本原理不仅涉及物理和化学现象的测量，还包

括数据处理，现代物化探测技术通常结合计算机技术和数学

模型，对采集的数据进行处理，进一步提高探测的准确性。

例如，在铜矿勘查中，电法勘探和磁法勘探结合使用，电法

勘探通过测量地下电阻率的变化，有效识别导电性异常，从

而推断铜矿体的分布。磁法勘探则测量磁场的变化，识别地

下磁性矿物的分布，进一步验证电法勘探的结果。在某大型

铜矿勘查项目中，通过综合应用电法和磁法勘探技术，成功

发现了多个隐伏铜矿体，显著提高了勘查效率和资源储量 [4]。



42

测绘与地质·第 06卷·第 06 期·2024 年 11 月

图 2 地球化学探测技术

3.2 地磁测量技术
地磁测量技术基于不同岩石和矿物具有不同的磁性特

征，地球本身就是巨大的磁体，其磁场由地核、地幔、地壳

中的磁性物质共同作用形成。当地下存在磁性矿物时，这些

矿物会改变局部磁场的分布，形成异常磁场。地磁测量技术

正是通过测量这些异常磁场，分析地下矿产资源的分布情 

况 [5]。地磁测量技术主要包括地面磁测、航空磁测、井中磁

测三种方法，地面磁测是最传统的方法，通过在地表布置磁

力仪，测量地表磁场的变化，这种方法适用于浅层矿产资源

的勘查，具有较高的精度和分辨率。航空磁测则是利用飞机

或无人机搭载磁力仪，在空中进行大面积的磁场测量，其具

有快速、高效等特点，被应用到大范围的矿产勘查。井中磁

测则是在钻孔中进行磁场测量，能够直接探测钻孔周围的矿

产资源，具有较高的准确性和针对性。例如，在铁矿勘查中，

地磁测量能够快速定位磁铁矿的富集区，为后续的钻探和开

采提供精确的靶区。此外，地磁测量技术在铜矿、镍矿等有

色金属矿产的勘查中也取得了显著成果，通过分析磁场异

常，可以推断出矿体的形态和规模，大幅度提高了勘查的准

确性 [6]。

3.3 钻探技术
钻探技术是通过机械设备在地下钻孔，获取岩芯样本，

分析地质结构和矿产资源分布。钻探技术主要包括钻孔设

计、钻机选择、钻进工艺、岩芯取样等环节。钻孔设计根据

地质条件和勘查目标确定钻孔的深度、方向和间距；钻机选

择则结合钻孔深度和地质条件，选择合适的钻机类型和钻头

材料；钻进工艺包括钻进速度、钻压、冲洗液的选择，直接

影响钻孔质量；岩芯取样是钻探工作的核心，通过获取的岩

芯样本，进行详细的地质分析和矿产资源评估。目前，钻探

技术在地质矿产勘查中的应用非常广泛，其可以用于深部找

矿，通过钻孔深入地下数百甚至上千米，获取深部地质信息，

发现隐伏矿体。同时，在复杂地质条件下的勘查，如断层、

褶皱、岩溶等地质构造，利用钻孔获取详细的地质资料，指

导后续的勘查工作。例如，在某大型铜矿勘查项目中，传统

浅部勘查方法未能发现有价值的矿体，通过采用深部钻探技

术，成功在地下 800m 深处发现了高品位铜矿体。该项目采

用了先进的自动化钻机和高温钻井液，克服了深部高温高压

的难题，获取了详细的岩芯样本，为后续的矿产资源开发提

供了重要依据 [7]。

4 结语

综上所述，矿产地质勘查与找矿工作是保障国家资源

安全和环境保护的重要环节，通过合理统筹规划、深化地质

规律研究和完善管理体系，可以有效提高勘查工作的科学性

和效率。新技术的应用，如物化探测技术、地磁测量技术和

钻探技术，为矿产资源的勘查提供了强有力的技术支持。未

来，随着科技的不断进步和地质学理论的深入研究，矿产地

质勘查与找矿工作将更加精准和高效，为国家的可持续发展

提供坚实的基础。
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