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Exploration of the key points of geotechnical engineering 
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Abstract
With the continuous expansion of the number and scale of construction engineering construction, the requirements for geotechnical 
engineering investigation are becoming higher and higher. In particular, the quality of geotechnical engineering investigation under 
complex topographic and geological conditions directly affects the construction safety and construction quality. How to improve the 
level of complex terrain, geological and geotechnical engineering investigation work has become the focus of wide attention in the 
construction industry. Based on this, this paper gives a relevant overview of geotechnical engineering investigation, analyzes and 
discusses the key points of geotechnical engineering investigation of complex terrain and geological conditions, hoping to provide 
useful reference for exploration work and engineering construction. 
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摘  要

随着建筑工程建设的数量与规模的不断扩大，对于岩土工程勘察工作要求也越来越高。尤其是复杂地形地质条件下的岩土
工程勘察工作质量，直接影响着工程施工安全与施工质量。如何提高复杂地形地质岩土工程勘察工作水平，成为建筑行业
广泛关注的焦点。基于此，文章对岩土工程勘察进行了相关概述，对复杂地形地质条件岩土工程勘察要点进行了分析、探
讨，希望能够为勘探工作与工程施工提供有益参考。
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1 引言

在复杂地形地质工程施工过程中，做好岩土工程勘察

工作至关重要，都会对工程建设质量与施工安全造成直接影

响，同时也是施工设计、施工等后续环节质量控制的重要依

据，唯有做好全面的、高质量的岩土工程勘察，才能确保复

杂地形地质条件下建筑工程施工的安全以及工程后续运行

的稳定。我国地域辽阔，地形地质条件较为复杂多样，对建

筑工程的施工造成较大难度，也使得岩土工程勘察工作面临

较大挑战。随着岩土工程勘察工作重要性的越发突出，对于

复杂地形地质条件下的建筑工程施工，组员基于科学的岩土

工程勘察，获得准确、详细的地形、地质参数，奠定后续施

工设计、施工方案制定实施的重要基础。甚至可以说，岩土

工程勘察是整个建筑工程施工得以顺利进行的重要前提与

参考依据，尤其是在较为复杂的地形地质环境下，岩土工程

勘察的准确性、可靠性，对施工安全与施工质量产生直接影

响。复杂地形地质下的工程施工会受到诸多因素的影响，这

就要求在进行实际勘察作业过程中需要结合对施工区域气

候、地质、地形地貌等因素，选择合适的勘察技术，进行规

范勘察，严格把控岩土工程勘察要点，以较高的岩土工程勘

察质效，为复杂地形地貌条件下的建筑工程施工提供指导。

2 岩土工程勘察相关概述

岩土工程勘察主要是以施工区域为对象，对土层、岩

层等地质材料的物理力学性质、水文地质情况、地层地质特

征等进行收集、分析、评价，获得地下物化性质、地下水水

位、岩土渗透性、地下水渗流等相关信息，为工程施工设计

提供科学、可靠的地质信息与技术支撑。岩土工程勘察技术

涉及对多种技术方法、勘察方法等的应用，实现对施工区域

的岩性、地层厚度、水文地质结构、地物现象等各种岩土问

题进行深入调查与全面分析，奠定施工区域地基处理的重要
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基础。在建筑工程施工过程中，岩土工程勘察是较为重要的

环节，是项目施工可行性分析、施工设计等的重要依据来源，

也有利于实现对施工现场地质情况的全面掌握，有效识别施

工区域潜在的地质隐患与施工风险，更好地保障工程项目的

顺利实施。

简单来说，岩土工程勘察就是通过采用现场取样、测试、

监测等方法的应用，实现对施工区域岩石土体的分析、评

价、判断，进而实现对施工区域地质情况与岩层性质的有效

掌握，为项目施工设计与具体施工提供依据。一般来说，岩

土工程勘察作用把控以下几个方面的内容：一是现场取样，

采用钻孔、开挖、钩取等方式对岩土试样进行采集、分析、

测试；二是勘察监测，通过对岩土地下水水位、渗透效果、

软弱情况等的全面观测，实现对建筑施工项目地质结构情况

的有效监测；三是资料收集，主要是利用调查、测绘、文献

查找等方式，调查和研究施工区域地质环境及发展情况。在

实际的勘察作业过程中需要结合不同施工区域地质特征与

施工需求灵活运用勘察方法，实现对施工区域地质情况的针

对性分析与判定，为项目施工提供准确、可靠的数据资料。[1]

3 复杂地形地质条件岩土工程勘察的重要性

首先，岩土工程勘察是复杂地形地质区域施工的重要

内容，直接影响着整个工程的建设施工。复杂地形地质环境

下的工程施工需要以详实的岩土工程勘察为基础，结合勘察

得到施工区域地质、地貌情况，对施工方案进行合理设计，

以及明确施工需要的各种设备的配备。在整个勘察作业过程

中，勘察人员需要根据地质研究资料对复杂地质的变化规

律、特点等进行分析，开展与复杂地形地质建筑施工相符的

岩土工程勘察作业。其次，岩土工程的勘察需要以施工区域

地质情况为对象，全面勘察地下岩土的不良地质情况，准确

分析出施工过程中可能遭遇的地质问题与施工影响，为针对

性施工措施的制定提供相应的地质信息数据。最后，借助有

效的岩土工程勘察，实现对复杂地形地质施工区域水文情况

的全面分析，有利于施工单位准确掌握施工区域地下水及其

影响情况，为施工可行性分析、施工方案制定等提供依据。

4 复杂地形地质条件下常用的岩土工程勘察
技术方法

4.1 钻探技术
在岩土工程勘察领域，钻探是较为常用的方法之一，

通常是借助对专业钻探设备的使用对目标对象进行钻孔取

样，实现对地质分层的有效鉴别与划分，以及借助对专业试

验检测技术的应用，获取岩土地质的力学指标。在复杂地形

地质的岩土勘察过程中，钻探技术的应用具备直接性、高效

性的明显优势。结合对操作方法与操作过程的差异分析，可

将钻探勘察划分为回转式钻探和冲击式钻探两种类型，在实

际应用过程中可通过对冲击频率、强度等的设定，维持一定

的钻探力度，实现在短时间内对地质情况数据的准确获取。

4.2 管波探测技术
这一技术在岩土勘察中的应用主要是通过在勘察区域

设置若干钻孔，并装入弹性波发射与接收装置的方式，向特

定半径范围内进行弹性波发射、回收，结合对收集到的回弹

波强度、频率等的分析，实现对岩土层状态、信息的有效判

断。在实际应用过程中，通过对管波探测时间剖面的划定、

进行钻孔层底深度与标高的标识，实现对岩溶发育段、软弱

岩层、节理裂隙发育段等的差异化探测。管波探测在岩土工

程勘察中的应用具备较好的岩层结构分析能力，能够借助对

振动波形信号信息的获取、分析，得到全面、准确的岩土层

地质数据。[2]

4.3 地质 CT技术
这一技术是以数控运算为基础衍生、发展形成的岩土

工程勘察技术，通过对特定功能软件的应用，实现对相对分

散工程勘察数据的集中、统一分析，得到三维立体的地质图

像，并且整个勘察过程不会对岩层产生任何破坏性影响。如

电磁波 CT 技术、跨孔地震 CT 技术、电阻率 CT 技术等，

在复杂地形地质岩土工程勘察中都有着较好的应用，通过对

地震波在岩土层中的传递，获取相应的成像结果，实现对勘

查对象物理特性、分布形态等的准确判断。

4.4 其他勘察方法
现代科技的不断发展，适用于复杂地形地质的岩土勘

察技术、方法也越来越丰富，适用性也越来越强。如遥感技

术、高密度成像技术、原位测试技术、直击电流技术等，在

实际勘察过程中表现出了各不相同的应用优势。结合勘察实

际需要对这些勘察技术进行综合利用，能够进一步提高复杂

地形地质岩土工程勘察结果的准确性、可靠性。

5 复杂地下地质条件岩土工程勘察要点

5.1 地质测绘
 在复杂地形地质岩土工程勘察过程中，首先要做的就

是工程地质测绘，借助对精密测绘仪器设备的使用来实现对

勘察区域工程地质参数的全面收集，奠定后续勘察作业的数

据基础。在实际测绘之前需要制定出详细的、可行的测绘技

术应用方案，实现对目标区域地质地形信息的连续采集，在

对偏差较为明显的数据进行剔除之后绘制出详细的地质图，

同时在图中标识出关键的地质信息。对于复杂地形地质信息

的测绘需要借助对多元化测绘技术的应用，提高地质空间单

元及位置描述的准确性，详细反映出地质地形影像纹理特

点，同时采用室内矫正、辐射处理等技术方法，妥善解决好

径向畸变、偏心畸变的不良影响。

5.2 地质勘探与取样
钻探、井探、触探、洞探等在复杂地形地质岩土勘察

中都有着较为广泛的应用，但是在实际应用过程中有着环境

适应性、勘察过程控制、数据处理等方面的较大差异，需要

结合对具体的地质地形情况进行合理选择。比如，钻探方法

的使用需要在指定位置进行岩层土体破碎，选择合适的岩土
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样品，对软弱土层性质、地层岩性等进行针对性探查，进而

掌握岩土勘察区域的风化带厚度、深度、分布等情况信息。

在钻探取样过程中，需要对钻孔深度进行严格控制，尤其是

需要准确识别鉴别孔、取样孔对于深度的不同要求，合理用

于螺旋钻探、岩芯钻探等方式获取相应的原状土样，尽可能

地避免其他扰动因素影响取样效果。在完成取样操作之后要

及时做好土样的封装处理，做好具体信息的清晰标记，以做

好防震处理。[3]

5.3 原位测试
这一环节要点的把控关键在于采用专业化的试验方式

对岩土样品的物理力学性质进行试验、获取，进而对岩土状

态、性能等进行准确评价。借助准确的原位测试，能够准确

确定岩土体的流塑状态，提高测试的高效性。不同的测试技

术应用在实际操作方面有着一定的差异性，触探试验、波速

测试、标准贯入试验等都是较为常用的原位测试方法。其中，

静力触探试验主要是针对强度较低的软土、黏土土质，能够

以特定的实验方式来获取地质岩土准确的承载能力，分析判

断出勘察区域岩层土体的物理力学性质；波速测试试验则是

以岩土作为弹性体，借助剪切波波速对岩层密度进行检验、

测试，得到相应的物理力学特征；标准贯入测试则以标准贯

入数作为依据对岩土情况进行分析、判断，但是得到的数据

的离散性较大，需要进行进一步的分类处理，才能获得相对

准确的岩土信息。

5.4 室内试验
复杂地形地质岩土工程勘察成效会受到室内试验效果

的直接影响。复杂地形地质条件的岩土室内试验需要严格按

照相应的技术规范对不同岩土体的试验项目重点、目的等

进行明确区分，以此保障室内试验的较高准确性，以及保持

和原位测试相对一致性。比如，在进行岩土体密度、比重、

含水量的试验中，不同地质的岩土体物理力学性质差异较为

明显，宜采用较为灵活的方式，如三轴试验、单轴试验、直

剪试验等，来获取相应的技术参数。充分考虑岩土体结构面

等影响的同时做好试验结果的纵向比对，并严格控制岩土塑

限、压缩系数、固结系数、压缩模量等的偏差，避免偏差超

出允许值而影响最终的勘察结果。

5.5 现场检验与监测
复杂地形地质岩土勘察现场检验与监测难度往往较大，

需要结合现场实际情况对检验方案进行合理细化，确保各个

环节之间的有效衔接，实现对勘察数据的全面、准确验证。

在做好现场勘察的同时，还要重视做好勘察成果与实际地质

情况的对比分析，若是出现较大差异，则应及时补测。[4] 现

场检验与监测需重视做好岩土工程各项荷载情况分析，预留

必要的弹性空间，提高地质、水文等勘察全过程的监测技术

水平，对现场检验点、监测点进行专业布设，确保勘察数据

的全面性，奠定工程施工基础。

5.6 勘察成果报告编写
通过对各类勘察数据的综合整理，结合技术规范要求，

编写详细、准确、可靠的岩土工程勘察报告，实现勘察成果

转化。在报告撰写之前需要对原始数据的真实性、有效性进

行反复确认，确保数据信息全面涵盖勘察方法应用、现场勘

察布置、地下水、地层地质、软弱地质等方面。结合复杂地

形地质岩土工程地质勘察单元的状态，运用统计学原理对岩

土参数中的评价指标、计算指标差异性、随机性的对应概率

系数进行确定，再以《岩土工程勘察规范》为依据对评价内

容进行分门别类地细化，提出相应的地质意见，以供工程建

设决策参考。

6 结语

综述可知，在复杂地形地质条件岩土工程勘察过程中，

涉及较为复杂的技术、方法应用以及过程控制，在实际勘

察作业时需要结合岩土地质情况与勘察目的，选择合适的勘

察方案，充分发挥不同勘察技术的应用优势，准确把控复杂

地形地质岩土工程勘察的各项要点，才能充分发挥岩土工程

勘察的重要作用，奠定复杂地形地质建筑工程施工的重要

基础。
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