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1 引言

随着中国经济发展进入新时代以及信息化进程的不断

加快，现有的基础测绘成果是按照多年不变的标准生产的，

虽然形式上变成了数字的，但执行的标准还是纸质地形图

的标准，成果品种单一、社会经济和人文信息不全，基础

测绘成果标准化、制式化的产品形式，不适应信息化社会

和地理信息产业发展多样化、精细化、个性化的需求。同

时，由于投入不足和统筹协调不够等原因，基础测绘成果

更新速度难以满足实际需要，国、省、市县数据难以共享，

做不到协同更新和服务。

关于“新型基础测绘”的概念早在 2015 年 6 月中华人

民共和国国务院批复同意的《全国基础测绘中长期规划纲

要（2015—2030 年）》中就提出：“到 2030 年新型基础测

绘体系全面建成”。随着自然资源部的成立，2019 年陆昊

部长在第一次全国自然资源工作会议讲话中明确提出：“加

快基础测绘转型升级，增强测绘地理信息公共服务能力，

促进地理信息产业高质量发展”，新型基础测绘体系的探

索由此拉开序幕 [1]。

实景三维具备对国家地理实体“全要素”的信息表达

能力，随着基于实景三维数据的采集工具、后处理工具产

品的相继成熟，以此技术为基础的相关测绘体系方法的升

级带来了巨大的生产效率提升。实景三维大数据不仅能直

观地表现国土空间关系，真实反映地表信息，还能通过立

体空间数据做相关的管控分析。

2 新型基础测绘概述

2.1 新型基础测绘的定义
新型基础测绘是以“地理实体”为视角和对象、按“空

间精度和实体粒度”开展测绘、构建“基础地理实体数据

库”为目标、按需组装“4E 标准化产品”（组合聚合实体

集、无级化地图表达、地形级实景三维、城市级实景三维）

的基础性、公益性测绘行为。

2.2 新型基础测绘的特点
第一，由大地测量、地形图测绘、基础地理数据采集
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等逐步转变为测绘基准运维与服务、基础地理信息动态更

新、海洋和全球地理信息获取、基础地理信息应用服务等 

为主。

第二，改变了传统的大地测量、航空摄影测量及地图

制图技术，广泛采用卫星导航定位、遥感、地理信息、互联

网或物联网、大数据等先进的技术手段。

第三，由提供传统的大地测量控制点成果，转变为可

提供高精度的实时测绘基准定位、高精度大地水准面等；由

原来提供不同比例尺地形图或“4D”数据产品，转变为可

提供按需定制地形图、专题图、内容丰富的高精度基础地理

信息数据；由原来只能提供中国陆地范围基础地理信息，转

变为可提供海洋和全球范围的数据；由原来只能提供版本式

基础地理数据，转变为可提供多时态的增量数据。

第四，由原来只能提供模拟地形图或数据产品，转变

为提供网络化的数据下载、地图服务、平台服务、卫星导航

定位服务，以及多种形式的定制服务等。

3 实景三维建模发展现状

三维实景模型具有高精度、高分辨率、高清晰度的特点。

近年来三维实景模型广泛应用于各行各业。主要应用于测绘

测量、地理信息系统、教学展示、城市规划、建筑建设、游

戏制作、智慧城市、智慧景区、古文物数字化存档保护等。

常用的影像数据大多只有地物顶部的信息特征，缺乏

地物侧面详细的轮廓及纹理信息，不利于全方位的模型重

建。实景三维建模技术能够根据一系列二维相片，或者一组

倾斜影像，自动生成高分辨的、带有逼真纹理贴图的三维模

型。如果倾斜像片带有坐标信息，那么模型的地理位置信息

也是准确的。这种模型效果逼真，要素全面，而且具有测量

精度，不仅带给人身临其境之感还可用于测量学应用，是现

实世界的真实还原。

4 实景三维建模在新型基础测绘中的应用及
优势

地理实体是现实世界中独立存在的、可以唯一标识的

地理现象，能够方便地实现地理信息与社会、经济、自然资

源等专题信息的连接融合，是各类信息的聚合载体。基于三

维的新型基础测绘实体采集方法主要是利用包含倾斜摄影、

全景摄影、激光扫描等手段获取的原始影像，目标地物的信

息和各类型地理信息数据的资源数据库，结合实景建模技术

可制作三维地面模型，由于三维实景模型具有高精度、高分

辨率、高清晰度的特点，运用测量测绘技术，可以通过实景

模型获取地物的坐标，并通过测绘数据处理技术制作数字线

划图、勘测定界图、地形图、数字高程模型等，结合外业综

合调绘完善各地理实体的社会经济等属性，按应用需求、要

素分类、服务对象为标准，形成涵盖地上地下的三维地理实

体数据，极大程度上提高了基础测绘作业的效率，可谓颠覆

传统测绘模式。

三维实景模型可 1 ∶ 1 还原实景，有助于实景展示、

数字化宣传。结合 VR 技术更可制作在线浏览程序，足不出

户即可观测实景。较之二维，三维对客观的世界表达更能给

人以真实的感受，不仅能够表达空间对象间的平面关系，而

且能够描述和表达他们之间的垂直关系，同时运用三维中的

编辑、量算、分析、图表等功能，有效弥补了二维作业的不足。

可将三维实景模型制作成电子地图，结合软件工程技术以及

数据库技术制作地理信息系统。

5 结语

实景三维技术是一项实景还原技术，是一项高新技术。

通过影像采集设备：相机、手机、航空无人机等从多个角度

采集物体的影像信息，使用专业软件进行三维重建，快速制

作地物的三维实景模型。实景三维场景是直接符合人眼视觉

的三维世界，同时具有测绘级精度、可实时量测、不受模型

的形状限制、生成的模型更加真实、模型生成速度快，节省

设计时间、应用领域广泛等特点。

传统基础测绘产品一般依据国家标准和地方标准以及

行业规范为基础，以固定比例尺形式来表达，使用方式较为

单一，难以满足当前城市建设和管理的需求，同时其成果要

素并没有真正体现联动更新、按需服务的要素及特征 [2]。新

型基础测绘以基础地理实体为采集对象，通过倾斜摄影测量

和激光雷达扫描测量等方法获取基础地理实体的倾斜数据

和点云等数据，利用实景三维技术经人工和智能化相结合的

方法获得实体要素的点、线、面的特征提取，然后通过外业

综合调绘对实体要素进行补测及属性调查，最后利用数据编

辑软件获得基础地理实体的最终数据。基础地理实体的采集

是新型基础测绘构建地理实体数据库实现基础地理信息资

源的共享和深入应用的基础性工作。基于地理实体的数据采

集将改变现有的基础地理信息数据获取和组织方式，为新型

基础测绘的数据管理和 4E 标准化产品的生产应用提供高清、

高精度基础地理数据 [3]。
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