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性，也显著提高了成本。

此外，天气条件和观测角度对高分辨率影像的覆盖效

果也有重要影响。例如，云层遮挡和太阳高度角的变化可能

导致影像数据不完整或质量下降，从而影响测绘任务的准确

性和连续性。在复杂地形区域（如山区和森林密集区），影

像获取难度进一步加大，可能出现数据缺失或分辨率不足的

情况。

为应对影像覆盖受限的问题，可以通过多种技术和策

略进行优化。一方面，可以采用多平台协同观测的方式，将

高分辨率影像与低分辨率影像或其他数据源（如地面激光雷

达）结合使用，以在保持空间精度的同时扩大覆盖范围。另

一方面，可以通过改进影像传感器的技术性能（如增加光谱

范围和改进成像算法）来提升数据获取效率。此外，合理规

划影像采集任务，避免重复采集和不必要的空域资源浪费，

也能有效降低影像覆盖的局限性。

5 优化高分辨率遥感影像在国土测绘中的应用

5.1 技术创新与智能化应用
技术创新是优化高分辨率遥感影像在国土测绘中应用

的核心动力。随着人工智能技术的快速发展，高分辨率影像

的解译与处理效率已得到显著提升。例如，基于卷积神经网

络（CNN）的深度学习算法能够快速准确地识别影像中的

目标物体，并完成复杂的分类和变化检测任务。这种技术在

城市扩张监测、农田分类和植被覆盖分析中表现出色，为大

规模测绘任务提供了高效的解决方案。

物联网技术的应用也为高分辨率影像的数据获取与处

理带来了新的可能性。例如，通过物联网传感器与遥感影像

的联动，可以实现对地表环境的实时监测与动态更新，从而

提高测绘结果的时效性。自动化流程的引入也在优化影像处

理方面发挥了重要作用。例如，利用影像数据的自动化校正

与拼接技术，可以显著降低数据预处理的工作量，为后续分

析提供更为可靠的数据基础。

5.2 多源数据融合
多源数据融合是提升高分辨率遥感影像应用价值的重

要手段。通过整合高分辨率影像与其他遥感数据（如中低分

辨率影像和地面传感器数据），可以弥补单一数据源在空间

覆盖和时间分辨率上的不足，提供更全面的地理信息。例如，

在灾害监测中，高分辨率影像可以提供详细的地表破坏信

息，而中低分辨率影像则可以通过较大的覆盖范围提供灾害

影响的整体评估，两者的结合能够显著提高灾害评估的全面

性与准确性。

在生态保护和土地利用监测领域，多源数据融合也表

现出重要价值。例如，通过将高分辨率遥感影像与气象数据、

地质数据相结合，可以实现对生态环境的综合评估和动态监

测。这种融合不仅提高了数据的空间和时间分辨率，还使得

测绘结果在多学科领域中具有更广泛的应用潜力。此外，多

源数据的整合分析还可以支持智能化决策系统的开发，为国

土资源管理与规划提供强大的技术支撑。

多源数据融合的实现需要依赖于先进的数据处理技术

和信息平台。例如，基于云计算的遥感数据共享与处理平台

可以实现不同数据源的实时访问与集成，为多源数据的高效

融合提供技术保障。

6 结语

高分辨率遥感影像凭借其精细化的空间特性和多样化

的数据维度，在国土测绘中展现了广泛的应用前景。本文通

过分析其在地形测绘、土地利用监测和自然灾害评估中的

实际表现，揭示了高分辨率遥感影像在国土测绘中的重要作

用。然而，影像数据处理的复杂性和影像覆盖范围的限制仍

是其推广应用面临的主要挑战。

针对这些问题，通过技术创新和多源数据融合等路径，

可以有效优化高分辨率遥感影像在国土测绘中的应用。未

来，随着人工智能、物联网和云计算技术的深度融合，高分

辨率遥感影像的智能化和自动化应用将进一步提升，为国土

资源管理、生态保护和灾害预警提供更加精准与高效的支

持。高分辨率遥感影像作为现代测绘技术的核心工具，必将

在国家可持续发展战略中发挥更为重要的作用。
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The application points of UAV tilt photography technology 
in large scale topographic map mapping are discussed
Chunshan Li
Xinjiang Xinjiang Qinghai Surveying and Mapping Technology Co., Ltd., Urumqi, Xinjiang, 830000, China

Abstract
The development of large scale topographic map mapping is systematic and professional. Today, with the continuous development 
of science and technology, if we continue to use the traditional mapping technology, we can not only not guarantee the working 
efficiency	of	large	scale	topographic	mapping,	but	also	reduce	the	final	effect	of	topographic	mapping.	The	UAV	tilt	photography	
technology is a remote sensing technology with high technology content. Its application to large scale topographic map mapping can 
significantly	improve	the	effectiveness	and	efficiency	of	relevant	data	information	acquisition.	Based	on	this,	this	paper	focuses	on	
the advantages of uav tilt photography technology in large scale topographic map mapping as the starting point, and points out the 
application points and precautions of this technology for reference.
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探讨无人机倾斜摄影技术在大比例尺地形图测绘中的运用
要点
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摘　要

大比例尺地形图测绘工作的开展具有一定的系统性和专业性。在科学技术不断发展的今天，如果继续使用传统的测绘技
术，不仅不能保证大比例尺地形图测绘的工作效率，还有可能降低最终的地形图绘制效果。而无人机倾斜摄影技术是一种
科技含量较高的遥感技术。将其应用到大比例尺地形图测绘工作中，能够显著提高相关数据信息获取的有效性与高效性。
基于此，本文重点以无人机倾斜摄影技术在大比例尺地形图测绘中的运用优势为切入点，指出了这一技术的运用要点和注
意事项，以供参考。
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1 引言

在大比例尺地形图测绘工作中，虽然传统的测绘方法

应用也获得了巨大的成就，但是也存在着测绘成本高、测绘

效率低、受到地形条件影响较大等弊端。无人机倾斜摄影技

术是一种将遥感技术、地理信息系统和航空摄影学知识融合

在一起的新型测量技术。将这一新型测量技术应用到大比例

尺地形图测绘工作中，具有十分重要的意义。但是，如何将

这一技术科学合理的应用到大比例尺地形图测绘工作中，还

需要进行更为深入的探索和研究。

2 无人机倾斜摄影技术在大比例尺地形图测
绘中的运用优势

2.1 保证采集数据完整度
在传统的大比例尺地形图测绘工作中，测绘人员为了

保证测绘结果的准确度与完整度，在分布控制测量点方面需

要加强三角测量网模式、网格测量网模式和导线测量网模式

的应用。如果测量区域的地形比较复杂，且存在着很多遮挡

物，那么还需要对各控制测量点之间的间距进行控制。这些，

不仅增加了测绘工作量，还增大了测绘数据采集遗漏的可能

性。而无人机倾斜摄影技术的应用在地形勘察方面，使用的

是无人机和摄影系统，采集到的测绘数据更加直观，测绘过

程也更加灵活，可以随时调整勘察角度，对地物结构进行更

清晰的观察，对地物数据进行更完整的采集。图 1 为无人机

倾斜摄影平台。
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图 1：无人机倾斜摄影平台

2.2 降低测绘成本
在传统的测绘工作中，测绘人员为了控制测绘成本，

会对某一区域的一般性建筑物数据进行集中性采集，然后再

对同类型的建筑物进行复制提取。但是，在建筑物的个性化

特征越来越突出的发展形势下，测绘人员在建筑纹理参数采

集方面也面临着越来越大的压力 [1]。而对无人机倾斜摄影技

术进行有效的应用，可以直接利用无人机的高低可调优势，

对建筑物数据进行全方位采集，然后再将与建筑物纹理有关

的数据提取出来。这样，不仅可以降低数据采集工作量，还

可以降低数据采集成本。

2.3 控制数据采集量
在大比例尺地形图测绘工作中，最重要的一项工作就

是保证数据信息的采集完整度。但是，绝大多数的测绘区域

都存在着地形不规则变化问题。要想保证数据采集的完整

度，就必须要采集大量的数据信息。虽然测绘人员也对全球

定位测量技术、遥感测绘技术等进行了合理的应用，但是这

些测绘技术的辐射范围并不大，无法满足所有的地形测绘需

求。例如，全球定位测绘技术的应用，其准确性就容易受到

区域内大范围水域或高线线路等物的影响。而无人机倾斜摄

影技术则能够不受外界因素影响的情况下，对相关数据信息

进行精准性获取。数据采集更精准、数据采集量更小，后续

的数据处理效率更高。图 2 为基于无人机倾斜摄影的大比例

尺地形图测绘技术路线。

图 2：基于无人机倾斜摄影的大比例尺地形图测绘技术路线

3 无人机倾斜摄影技术在大比例尺地形图测
绘中的运用要点

3.1 无人机型号与飞行参数选择
无人机的型号不同，需要完成的测绘任务不同，相应

的飞行参数设置也存在差异。面对不同的地形地貌，测绘人

员不仅要将测绘区域划分成多个不同的空间，还需要根据各

测绘空间的实际情况，选择合适的无人机型号，进行测绘数

据的收集与处理 [2]。不同的测绘空间，可以使用相同型号的

无人机，也可以使用不同型号的无人机。但是，最终目的都

是为了有效采集测绘区域的各种数据信息。在完成无人机型

号选择之后，还需要对飞行参数进行合理的设定，以确保测

绘数据采集的完整性与全面性，不会出现数据遗漏等问题。

3.2 像控点测量
在大比例尺地形图测绘工作中，需要重点提高像控点

设置的有效性。虽然无人机也能够完成数据的收集任务，但

是面对不同的测绘区域，如果设置的像控点测量角度设置不

合理，像控点测量数量不同，最终的数据收集结果也存在明

显差异。首先，在设置像控点的时候，需要对测绘区域的地

理位置特点进行重点考虑。例如，如果要对山区进行测绘，

那么就需要将像控点设置到山头等部位，以保证测绘数据采

集的精准性 [3]。其次，在设置像控点的时候，需要对像控点

的设置目的进行明确，以保证各测绘区域，像控点测量的有

效性与准确性。最后，如果某一位置不利于无人机测量准确

性的控制，那么这一位置就不能作为像控点的设置位置。

3.3 空中三角加密测量
目前，无人机在收集数据方面拥有绝对的优势，但是

在实际应用中依然存在着一系列问题。例如，如果测绘区域

存在较多建筑物，但测绘人员没有对测绘区域的植被和高大

建筑物进行预先设定，测绘过程中也没有采取针对性的措施

帮助无人机定位，那么就有可能在建筑物附近出现数据采集

盲区。为了解决这一问题，在利用无人机进行测绘数据采集

的过程中，就可以引入加密技术。通过专门的加密设置，提

升无人机定位的准确性。另外，在空中三角加密测量中，还

需要对无人机测绘数据进行核对，确保无人机采集到的数据

信息与测绘区域的实际情况相符合。

3.4 数据采集与三维建模
在大比例尺地形图测绘工作中，无人机的应用目的就

是保证测绘数据收集的真实性运准确性。鉴于此，测绘人员

需要对无人机采集到的数据信息进行积极有效的反馈。首

先，将无人机收集到的数据作为参考，进行三维立体建模工

作，并根据三维立体模型对测绘数据进行分析和处理 [4]。其

次，对像控点的位置信息进行重点考虑，对像控点测绘到的

地形图比例尺大小进行确定，确保各项参数符合数据采集需

求，能够成功构建三维立体模型。

3.5 地形图绘制
在地形图绘制阶段，测绘人员既可以利用三维立体模


