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Abstract
This paper mainly studies the big data mining algorithm of heterogeneous multi-core platform based on semantic segmentation. In the 
process of research, the concept and characteristics of heterogeneous multi-core platform are analyzed, and on this basis, the big data 
clustering analysis of heterogeneous multi-core platform is conducted, and the big data mining algorithm is deeply studied, and finally 
the simulation experiment is conducted on the theoretical basis. The simulation experiment can draw the following conclusions: the 
big data data of heterogeneous multi-core platform using semantic segmentation method has high accuracy, and the feature resolution 
ability is relatively good, which can significantly improve the big data mining and analysis detection level of heterogeneous multi-
core platform.
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基于语义分割的异构多核平台大数据挖掘算法
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摘  要

论文主要对基于语义分割的异构多核平台的大数据挖掘算法进行研究。在研究过程中对异构多核平台的概念与特点等基本
内容进行分析，在此基础上进行异构多核平台的大数据聚类分析，并对其大数据挖掘算法进行深入研究，最后在理论基础
上进行仿真实验。通过仿真实验能够得出以下结论：利用语义分割方法的异构多核平台大数据具有较高的精准度，且特征
分辨能力相对良好，可显著提高异构多核平台的大数据挖掘与分析检测水平。
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1 引言

大数据时代背景下，计算机视觉等任务对计算机平台

性能提出了更高的要求，需要利用更为合适的处理设备对任

务运行进行优化处理。各计算机厂家为满足这一需求，纷纷

开始对异构加速设备进行深入研究，由此推动了异构多核平

台的快速发展，并且在现阶段已经得到良好的应用。在异构

多核平台中，大数据的挖掘与检测环节具有一定的复杂性，

这就需要人们使用更加科学高效的挖掘算法与检测技术，而

基于语义分割能够实现上述目标，其与多种技术方法具有较

高的契合性，在实际应用中可满足系统处理的多样化需求，

并实现数据信息的像素级分类，进而增强对大数据的挖掘处

理效果。

2 异构多核平台概述

信息技术的快速发展，使得芯片与处理器相关技术也迎

来了良好的发展局面。SoC 技术在优化的过程中推出了多个

不同类型的平台系统，其中的异构多核平台与其他平台系统

相比，具有显著的优势作用。异构多核平台又叫做异构多核

系统，在使用过程中并不需要绘制体积庞大的电路板，只需

要利用精准严谨的计算机语言即可完成相关操作，进一步提

高了操作系统的科学性与可靠性，降低了系统的运行功耗 [1]。 

为进一步凸显 SoC 技术的实际应用效果，人们会利用异构

多核平台的方法优化改进物联网系统的层级架构体系，以此

加强物联网系统的大数据处理与控制水平。

目前，行业使用的异构平台系统有多种，如 RING 架构、

全连接架构、mssh 架构以及 CORSS BAR 架构等。在比较

常见的全连接架构中，平台系统会以一类 CPU 作为主处理

器，其他处理器属于协助处理器。主处理器属于平台系统的

核心控制装置，协助处理器能够起到加速优化的效果。通过
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集群划分的方法能够对平台系统中的处理器集群化处理，将

同构处理器统一规划到一个集群系统中，并以集群为标识对

异构处理器进行有效处分。

通过大数据的信息融合技术可以完成特征量化的高效

化处理以及分析，并建立出大数据挖掘的优化使用模型，将

其与模糊相关性的技术手段融合到一起，最终能够完成对大

数据的挖掘以及特征信息的全面精准提取操作。

3 异构多核平台大数据聚类分析

3.1 大数据检测平台分析
对现阶段常见的大数据挖掘与检测分析的方法总结分

析，主要包括模糊神经网络法、关联属性特征法、PSO 法

以及统计信息法等 [2]。但是从实际应用效果的角度分析，上

述方法在应用中会存在信息融合效果低下、计算成本投入较

高、可视化效果较差、模糊度较高以及抗干扰能力较弱等问

题，并不利于数据挖掘与检测工作开展。为实现对异构多核

平台的大数据信息的精准全面的检测处理，论文设计了一种

基于语义分割的科学的数据挖掘算法，首先建立针对模糊信

息的检测分析模型。随后使用关联属性特征法，基于该方法

能够得到大数据的模糊相关性信息，在此基础上能够得到数

据的自动化挖掘与分析模型。利用模糊信息聚类的方法可以

精准分析平台的数据统计信息的具体情况，并建立平台的信

息属性链模型，从而建立决策分析的模型。利用云技术完

成对大数据特征信息的全面快速检测，利用多要素联合的处

理方法构建信息数据的属性链分析模型，以此得到数据挖掘

的模糊决策分析模型。除此之外，采用自适应寻优的方法实

现对数据挖掘的改进，能够得到数据信息的属性链表相关资

源，最终得到大数据的空间分布结构。

基于融合性聚类分析的方法对数据信息进行优化挖掘

处理，并将指针识别的方法应用其中，以此数据挖掘的指针

分析，进而得到异构多核平台的大数据挖掘指针分布模型。

其中包括线坐标指针，对应空间坐标点数据块；属性指针对

应属性相关数据；左指针、右指针和下一节点指针等 [3]。大

数据的定位环节主要采用分块区域融合法，并建立信息存储

以及查询的子系统。在对数据的特征量信息完成提取操作

后，即可完成整个数据挖掘环节。

3.2 数据聚类分析
本在数据的模糊信息聚类模型建立环节主要利用特征

匹配的方法，将大数据模糊的特征聚类信息作为基本要素，

通过语义分割的方法得到自适应加权学习模型。大数据模糊

聚类分布表达公式如下：
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式中，Z0 代表异构多核平台的大数据关联估计值；S

代表了异构多核平台的大数据的实际测量点的综合统计特

征量；di 代表了 i 点和 0 点之间的距离参数；Zi 代表了在 

i 点处得到的大数据的实际参数值；k 代表了大数据挖掘的

插值权重。

随后，利用自适应加权学习结果信息完成空间特征数

据的自适应加权操作。通过此操作能够得到数据模糊加权学

习公式，对数据自适应挖掘的处理操作具有显著的提升效

果，最终建立出空间聚类的分析模型。具体表达公式如下：
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式中，x、y、z 分别代表了大数据的语义相似度在 X 轴

坐标、Y 轴坐标以及 Z 轴坐标中对应的特征量参数；σ代表

了语义本体集；r 代表了数据特征匹配的粗糙集；b 代表了

模糊度的具体系数。

4 异构多核平台大数据挖掘算法分析

4.1 异构多核平台大数据特征提取
针对异构多核平台中的大数据进行语义关联特征量的

挖掘处理，随后通过模糊属性检测的方法进行数据信息的全

面检测和统计处理。通过统计分析的手段可以建立出数据的

语义分割模型。具体操作方法如下：
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式中，dij 代表了大数据分布节点的聚类中心；wij 代表

第 i 个点对应的大数据挖掘的全局加权值。

利用数据语义分割模型中的信息构建对应的特征提取

分析模型系统，在得到特征提取的真实数据信息后，进行数

据挖掘处理。通过对 STARMA（1,1）网络模型的操作处理，

可以获取到可视化的数据分割处理模型系统。随后，将模糊

特征聚类的操作方法与模型融合到一起，开始对数据进行统

计处理与分析。通过语义分割的方法可以完成特征信息的提

取。在 t 时间节点的第 i 个特征点分布的表达公式如下：

),...,,( 21 tjjj www

式中，t 代表了数据的编码数值；wtj 代表加权系数。

通过模糊语义特征规则集得到对应的自适应加权系数，

具体情况如下：

lFreqij
Freqij

ijSTDf max=

式中，Freqij 代表大数据信息在挖掘寻优环节后的模糊

约束特征量。

进一步分析后可以确定平台搜索信息素的浓度，具体

的表达公式如下：

)/log( iiji nNwIdf =

式中，wij=tfij；N 代表大数据挖掘节点的维数；ni 代表

了第 i 个节点对应的信息嵌入维数；fij 代表了大数据中以节
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点 i 和节点 j 进行采样的数据之间的关联信息；t 代表采样

时间的间隔。

4.2 语义动态分割与挖掘输出
进一步设计大数据信息的语义动态特征的分析处理模

型。首先对大数据信息的统计特征量进行有效地提取并进行

分析，以此完成对大数据信息挖掘环节的自适应寻优。具体

操作流程如下：

jijiji ddddddD /),( =

式中，di 和 dj 均代表了大数据信息在挖掘的过程中所

使用的模糊规则特征量。

基于统计信息分析的方法构建大数据信息的挖掘模糊

特征分布集，具体表达公式如下：
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式中，m 代表了样本数据的具体嵌入维数；n 代表了分

割网格的实际数量；amn 代表了没有进行挖掘分析操作的大

数据信息中有用信息的全部统计幅值；gmn(t) 代表了数据统

计的平均值；n(t) 代表了数据中的干扰项。

对上述分析内容综合分析，能够得到大数据信息的精

准挖掘模型，具体表达公式如下：
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式中，Fj 代表挖掘输出的特征量；Xkj 代表语义分割的

关联维数；Qj 代表数据挖掘的语义信息分量。

在对数据挖掘环节展开自适应寻优操作后，能够完成

对统计特征量相关信息数据的提取操作，而后采用 FCM 算

法实现大数据的聚类分析与相关处理，以此完成数据挖掘的

整个操作流程。

5 异构多核平台大数据挖掘算法的仿真实验

为验证论文提出的基于语义分割的异构多核平台大数

据挖掘算法的实际应用效果，本章对其进行仿真模拟，在操

作过程中使用专业的仿真模拟系统与技术手段，以此分析方

法的实用性与可靠性。

在仿真模拟过程中科学设定异构多核平台大数据挖掘

的各项参数，具体情况如表 1 所示。

表 1 仿真模拟实验各项参数

项目 设置参数

大数据采样物联网节点：个 120

数据挖掘根节点：个 12

分布空间维数：个 5

数据聚类属性类别：个 10

初始频率（f1）：Hz 1.4

终止频率（f2）：Hz 2.4

基于上述表1各项参数的设置情况进行仿真模拟实验，

以此得到数据样本对应的时域分布图，具体情况如图 1 所示。

以图 1 中的数据信息作为原始信息进行模拟研究，对

统计特征量进行提取，利用 FCM 算法对特征提取结果信息

进行大数据的聚类处理，进而得到异构多核平台的大数据挖

掘直方图。

图 1 异构多核平台大数据的时域分布

通过大数据挖掘直方图中的信息数据能够发现，论文

提出的方法在仿真模拟实验的过程中表现出良好的特征聚

敛性，能够进一步提高数据挖掘操作过程对外界因素影响的

抵抗能力。

对仿真测试的大数据挖掘结果的真实性与精度进行对

比分析，具体情况如下表 2 所示。

表 2 异构多核平台大数据挖掘精度对比分析

迭代次数

使用方法
论文方法

模糊神经网络

方法

PSO 数据挖掘

方法

100 0.912 0.834 0.733

200 0.922 0.853 0.824

300 0.945 0.892 0.892

400 0.985 0.921 0.903

500 0.993 0.953 0.913

对上述各方法在不同迭代次数中的精度结果进行对比

分析，能够发现，论文提出的方法具有较高的数据挖掘精度，

能够为异构多核平台的大数据挖掘提供有力支持。

6 结论

论文在研究过程中以语义分割方法为基础，并将模糊

相关性分析等方法应用其中，以此建立了异构多核平台的大

数据挖掘模型，可实现对异构多核平台大数据的精准挖掘

处理。利用分块区域融合的方法能够实现对大数据的精准定

位，利用语义分割的方法能够实现对模糊信息特征的有效提

取。构建模糊语义特征规则集完成对异构多核平台大数据挖

掘的寻优控制，在决策树模型的支持下完成对大数据挖掘的

优化处理。通过本次研究能够得出结论，文中提出的基于语

义分割的大数据挖掘方法在实际应用中能够进行较高精准

度的数据挖掘，具有较强的抗干扰性与特征聚敛性。
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