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Abstract
With the rapid development of information technology, big data has become a key element of modern enterprise management, and 
its application in enterprise safety production management has gradually become a focus of attention. This article explores the 
innovative application of big data technology in enterprise safety production management, and analyzes its role in improving the 
level of enterprise safety production, optimizing the allocation of safety production resources, and promoting innovation in the safety 
production industry. The article first introduces the application background of big data technology in safety production management, 
and then elaborates on the specific application scenarios of big data technology in risk assessment, accident prevention, emergency 
response, etc. Through case analysis, it reveals how big data can help enterprises achieve more efficient, accurate, and forward-
looking safety management. Finally, it summarizes the advantages and challenges of big data technology in safety production 
management, and it also looks forward to its future development prospects.
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浅谈大数据技术在安全生产管理中的创新应用
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摘  要

随着信息技术的飞速发展，大数据已经成为现代企业管理的关键要素，其在企业安全生产管理中的应用也逐渐成为关注的
焦点。论文探讨了大数据技术在企业安全生产管理中的创新应用，并分析其在提高企业安全生产水平、优化安全生产资源
配置以及推动安全生产行业创新等方面的作用。论文首先介绍了大数据技术在安全生产管理中的应用背景，接着详细阐述
了大数据技术在风险评估、事故预防、应急响应等方面的具体应用场景，然后通过案例分析，揭示了大数据如何助力企业
实现更高效、精准和前瞻性的安全管理，最后总结了大数据技术在安全生产管理中的优势和挑战，并展望了其未来发展 
前景。
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1 引言

在当今高度信息化的社会，大数据技术作为对数据存

储、处理和应用的关键技术已经成为当前研究的热点领域，

其在企业管理中的应用越来越广泛，逐渐成为企业管理和决

策的关键技术，同时也在改变传统的安全管理模式，为企业

安全生产管理的提升带来了前所未有的机遇，为企业带来更

为精准、高效的安全生产管理手段。如何有效利用大数据技

术和现代的科技手段，追溯历史数据、实时监控状态、快速

发现异常，成为安全生产管理面临的重要问题。

2 大数据技术在安全生产管理中应用背景

中国是制造业大国，制造业在国民经济中占据重要地

位，其发展水平和状况直接影响了中国的国际竞争力。然而，

随着制造业的快速发展，安全生产问题也日益凸显，安全生

产面临的形势依然严峻复杂。针对企业生产层出不穷的安全

事故，国家迅速应对重拳出击，相继出台系列政策文件，尤

其是 2021 年 3 月《“工业‘互联网 +’危化安全生产”试

点建设方案》发布后，从中央到地方相关细化指导文件密集

出台，要求打造基于工业互联网的快速感知、实时监测、超

前预警、联动处置和系统评估安全生产新型能力。政府助力、

企业发力，在筑牢安全生产防线的路上，企业要充分运用物

联网、云计算、大数据等新兴技术，高效融合企业安全管理

现实要求，创新研发数字化产品，做到监管落实到位、生产
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实时掌握、隐患有效防范、应急高效处置，推动安全生产各

项工作，确保人民生命财产安全。

大数据技术作为新一代信息技术的核心和关键，正在

安全生产领域带来一场深刻的变革，能够帮助企业探测安全

风险、预测事故发生、设计和探索安全产品、培养员工安全

意识，有助于提升企业的安全生产水平和管理效率。以大数

据为基础的安全管理正在成为促进企业标准化建设、信息化

和智能化深度融合的安全管理新模式。

3 安全生产大数据的应用思路

安全生产管理就是利用已有信息（数据）实现对生产

过程中各种危险因素的预测和控制。从安全生产的角度来

看，大数据在其中发挥着重要作用，数据全面采集与应用让

安全生产管理的客观性、针对性和时效性都得以提升，为全

面优化安全生产模式提供了技术支持 [1]。将大数据原理运用

到安全生产中，通过对海量安全生产事故数据进行分析，结

合数据信息采集与预处理、数据挖掘、数据分析、数据可视

化呈现、数据应用服务等大数据技术，分析和查找事故发生

的季节性、周期性、关联性等规律、特征，从而找出事故根源，

有针对性地制定预防方案，提升源头治理能力，防止生产安

全事故的发生。大数据技术在企业安全生产管理中的应用主

要体现在以下几个方面：

3.1 风险评估
大数据技术可以帮助企业构建全周期、全方位的安全

数据支撑体系。基于大数据的安全风险评估，主要是通过对

安全生产各类数据的分析和处理，发现生产过程中的安全风

险，并对风险进行定性和定量评估。通过对各个安全领域的

数据采集、整合、存储和处理，形成包括实时数据、历史数

据、行为数据、结构化数据、非结构化数据等在内的全周期

的安全数据资源库，从而实现安全数据的可视化、分析和挖

掘，发现数据中的规律、异常和趋势。根据风险的特点、影

响程度和导致事故发生的可能性，对风险进行排序，确定风

险的优先级和紧急度，以便更准确地识别潜在的风险因素，

避免因理论认知的局限性而导致的遗漏。其次，基于大数据

思维和机器学习法的风险评价和分级的新模式，可以实现人

为不能发现的各要素之间的关联分析，这有助于更客观地评

估风险的严重程度和可能性，为制定有效的风险控制措施提

供依据。

3.2 事故预防
大数据技术可以结合各种预测算法，对企业安全生产

的各种事件进行预测和防范。基于大数据的安全风险预警，

主要是通过对安全生产数据的实时监测和分析，发现可能存

在的安全风险，并及时发出预警信号，提醒相关人员注意风

险的存在和影响，以采取相应的应对措施。借助大数据的强

大算法，可以将传感器产生的数据、实际观测数据和模拟预

测数据进行整合，实现安全风险的动态预警分析，加强对安

全事件的识别、定位、分析及决策支持，提高预警的准确性

和有效性。这有助于提前发现潜在的风险，采取预防措施，

降低事故发生的可能性。基于大数据的风险预警预控模型可

以实现定向追踪风险预控效果并应用云平台实现预警预控

状态的即时公布并将最终预控数据存储于安全生产大数据

库中，实现优化循环。

3.3 应急响应
安全生产基于大数据技术可以做到安全生产检索查询

即时便捷、归纳分析系统科学 [2]。大数据技术可以实时地监

测和分析各种来源的数据，包括社交媒体、新闻、天气、交

通等信息，以及来自传感器网络的数据，通过对这些数据的

分析，可以及时发现异常情况，并触发预警系统，使决策者

能够迅速作出反应。在应急情况下，大数据分析工具可以帮

助决策者快速了解事态的严重程度、影响范围和发展趋势，

提供多种情景分析和模拟，帮助决策者选择最佳的应急响

应策略。通过大数据分析，可以实时了解应急资源的分布、

可用性和需求情况，从而优化资源的配置和调度，确保关键

资源在最需要的时间和地点得到有效利用。在应急响应结束

后，大数据可以帮助对整个过程进行详细的复盘和分析，发

现存在的问题和不足，为未来的应急响应提供宝贵的经验和

教训。

3.4 员工安全培训教育
通过收集和分析员工的历史培训记录、技能水平、工

作表现等数据，大数据技术可以为每位员工生成个性化的安

全教育培训方案。这有助于提高安全培训的针对性和有效

性，满足不同员工的培训需求。结合大数据技术，虚拟现实

（VR）和增强现实（AR）技术可以为员工提供沉浸式的安

全生产培训体验。员工可以通过虚拟场景模拟真实的操作过

程，提高实际操作技能和应对突发情况的能力。同时可以利

用大数据技术，构建智能化的在线学习平台，为员工提供丰

富多样的学习资源，如视频课程、电子文档、在线测试等。

通过分析员工的学习行为和成绩数据，平台可以自动推荐适

合员工的安全生产学习内容，提高学习效果。

4 大数据技术在企业安全生产管理中的应用
案例

A 集团为国内大型危化品生产和销售企业，业务聚焦

聚氨酯、石化、精细化学品三大产业平台，同时逐步向产业

上下游延伸，拓展了建筑业、制造业等领域。随着近些年来

A 公司的迅速发展，生产规模不断扩大，涉及的行业逐渐增

多，企业运营过程中出现的安全生产问题日益凸显，各类生

产安全事故频发。

为有效杜绝各类安全事故的发生，A 集团将安全大数

据作为管控的有力抓手，构建了集团安全生产大数据平台，

通过自动化水平和智能化程度的提升（如采用在线检测系

统，对危化品生产、加工制造、建筑施工等生产过程中的温
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度、压力、重量、粉尘、气体、材料质量及人员行为等实施

严密监控，采用智能传感器获取重要过程参数和工艺指标，

推广智能装备、生产线在线健康监测与诊断系统等），以大

数据技术为支撑，结合安全生产历史数据的综合分析，实现

人员、设备、生产、仓储、物流和环境等方面的智能化监测

和关键数据的可视化呈现、精准预测及智能预警，提升了企

业的安全生产管控水平。

安全大数据的作用主要表现为如果在系统设计上没有

大数据思维，没有对大容量历史数据、实时数据、数据关系、

数据呈现等方面加以分析利用，这些数据只能是无法有效利

用的数据资料。而通过大数据技术的验证和模型分析，能有

效对历史安全生产相关数据的关系、趋势、异常等进行分析

和评估，与实时获取的数据进行对比分析，及时、准确、有

效地识别影响安全生产事故隐患的人的不安全行为、物的不

安全状态和环境的不安全因素，从而进行事前预警，采取有

效措施，防范事故的发生。

例如通过大数据技术对 A 集团下属的大型石油炼化 B

公司事故事件和违章隐患方面的资料汇集和分类分析，2020

年 B 公司查处的违章和隐患数量 1399 条，生产安全事件统

计数量仅 8 起，低于事故数量 13 起，很明显不符合“海因

里希法则”，通过大数据的验证和智能模型分析得出：这是

由于 B 公司安全管理人员及一线工作人员对事故事件上报

不了解，不明白事故和事件相关性及安全经验分享的重要

性，存在瞒报、少报情况，违章隐患数量不符合生产实际，

对违章隐患查纠重视不够情况。针对此种情况，2021 年上

线安全生产大数据平台，并在平台上集成开发了“学习强安”

和“安全隐患随手拍”App，鼓励全员利用碎片化时间进行

安全学习，发挥安全生产群众监督作用，同时针对性修订了

《B 公司生产安全事故管理办法》《B 公司安全风险管控和

隐患排查治理管理办法》，并根据生产实际安排进行了分批

安全生产培训，对现场监督业绩进行考核。到 2022 年，B

公司提前发现和查处的违章和隐患数量增加到 6013 条，公

司隐患得以提前治理；上报的事件数量 135 起，且事故数量

减少到 5 起，符合现场生产安全实际，B 公司安全生产管理

工作水平有效提升，企业效益明显增加。

由此可见，以大数据技术为基础的安全生产综合监控

平台对提升企业安全整体管控水平具备重要的支撑作用，能

够全面有效监控和管理企业安全生产活动，提前预防和解决

各类安全风险。

5 大数据技术在安全生产管理应用中的优势
和挑战

在安全生产管理中应用大数据技术存在以下优势：一

是提高决策效率。大数据技术可以对海量数据进行分析和挖

掘，从而帮助决策者更快速地识别潜在的安全风险，做出更

明智的决策。二是做到精准预测。通过构建风险预测模型，

大数据技术可以预测可能的安全风险，为企业的安全生产提

供前瞻性的指导。三是实现个性化管理。大数据技术可以根

据不同员工的特点和工作环境，提供个性化的安全管理方

案，从而更好地满足企业的实际需求。四是优化资源配置。

通过对历史数据的分析，大数据技术可以帮助企业优化资源

配置，提高安全生产效率。

然而当前大数据技术的应用仍处于快速发展阶段，也

面临一些问题和挑战：一是数据质量问题。大数据技术的应

用需要依赖于高质量的数据。安全生产大数据标准规范不健

全，数据不全面、质量不高、时效性差，影响了数据分析挖掘、

决策支持与可视化展示等，导致大数据应用效果差 [3]。二是

数据安全问题。大数据技术的应用涉及大量的数据收集、存

储和传输工作，如何确保数据的安全性，防止数据泄露和滥

用，是一个需要关注的问题。三是技术人才短缺问题。大数

据技术的应用需要专业的技术人才支持。然而，当前大数据

技术和专业人才的供给远远不能满足需求，这可能会限制大

数据技术在安全生产管理中的应用。

6 结论与展望

随着信息技术的不断发展，大数据已经成为推动各行

各业创新发展的重要力量。然而，在安全生产领域，多数企

业尚未充分认识到大数据在提升安全生产管控方面的巨大

作用，导致在应用大数据技术时面临诸多挑战，如缺少高性

能大数据分析工具和平台等。未来，随着技术的不断发展和

应用场景的拓展，大数据在安全生产中的应用将更加广泛和

深入，为企业提供更加强大的数据支持和决策依据。同时，

企业也需要不断加强技术和人才储备，提高大数据分析和应

用能力，以更好地应对安全生产中的各种挑战。
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