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过“中华文明知识图谱”等项目，为非西方知识的数字化与

可视化提供了范例。

第二，技术与文化必须结合。AI 作为技术工具，如果

缺乏文化价值的引导，可能沦为霸权工具。中国的经验表明，

只有将文化自觉嵌入算法设计与应用场景，AI 才能真正服

务于文明互鉴。

第三，国际合作是去西方中心化的关键。单一国家难

以改变全球格局，只有通过南南合作和多边治理，非西方文

明才能在全球范围内形成合力，共同推动知识的去中心化。

中国经验的全球意义 , 不仅在于提供了一条“去西方中

心化”的路径，更在于它提出了一个新的范式：文明不是单

一线性发展的，而是多元互动的；知识不是少数强权的垄断，

而是全球共享的；技术不是中立的工具，而是价值嵌入的产

物；AI 并非只能服务于西方霸权，而是可以通过本土化与

合作，成为非西方文明自我表达与文明互鉴的有力工具。
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Abstract
The concept of smart city aims to achieve efficient utilization of urban resources, refined urban management, and improvement of 
residents’ quality of life by integrating advanced information technology. With the rapid development of communication technology, 
the construction of smart cities has become an important trend in urban development today. As a new generation of mobile 
communication technology, 5G communication technology has the characteristics of high speed, low latency, and large connectivity, 
providing strong technical support for the construction of smart cities. It is widely used in various fields of cities, greatly improving 
the level of intelligence and operational efficiency of cities. This article explores in depth the application of 5G communication 
technology in smart city construction, analyzes the changes and challenges it brings, and aims to provide useful references for 
promoting smart city construction.
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摘　要

智慧城市的概念旨在通过整合先进的信息技术，实现城市资源的高效利用、城市管理的精细化以及居民生活质量的提升。
随着通信技术的飞速发展，智慧城市建设成为当今城市发展的重要趋势。5G 通信技术作为新一代移动通信技术，具有高速
度、低时延、大连接的特征，为智慧城市建设提供了强大的技术支撑，广泛应用于城市的各个领域，极大地提高了城市的
智能化水平和运行效率。本文深入探讨 5G 通信技术在智慧城市建设中的应用，分析其带来的变革与挑战，旨在为推动智
慧城市建设提供有益的参考。
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1 引言

5G 通信技术作为第五代移动通信技术，自问世以来便

展现出巨大的潜力，其性能相较于前代通信技术有了质的飞

跃，能够满足智慧城市中多样化、高要求的通信需求，成为

智慧城市建设的核心驱动力之一。

2 5G 技术的特点

2.1 高速度
5G 的峰值速率可达 20Gbps，相比 4G 的 1Gbps 有了 

20 倍的跨越式提升。这种速率优势不仅体现在理论数值上，

更深刻影响着智慧城市的运行效率。在 5G 网络环境下，用

户不仅能够在极短的时间内下载高清视频、大型文件，还能

实现毫秒级的实时数据交互。例如，下载一部 1GB 的高清

电影，4G 网络可能需要数分钟，而 5G 网络仅需 3 - 5 秒；

在远程医疗场景中，5G 可以实时传输患者的高清医学影像、

生命体征数据，支持医生进行远程诊断和手术指导；在智能

交通领域，车联网系统通过 5G 网络能瞬间完成车辆间的信

息交互，实现自动驾驶车辆的精准协同控制，为智慧城市中

的大数据传输提供了有力保障。同时，高带宽特性使得城市

物联网设备之间的海量数据传输成为可能，助力城市管理者

实时获取城市运行状态，做出更科学的决策 [1]。

2.2 低时延
5G 通信技术的低时延特性，在自动驾驶、远程医疗等

领域有着不可替代的作用。扩写时将补充技术原理、实际案

例等内容，增强说服力和可读性。

5G 通信技术凭借其革命性的超低时延特性，成为推动

智能应用变革的核心驱动力。其理论时延最低可达 1 毫秒，

相比 4G 网络 50 毫秒的时延指标，实现了 50 倍的跨越式提
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升。这种近乎即时的响应速度，彻底打破了传统通信技术在

实时交互场景中的桎梏 [2]。

在自动驾驶领域，5G 的低时延特性构建起车辆与万

物互联的安全屏障。以城市道路复杂工况为例，当部署 

5G-V2X 技术的车辆检测到前方突发障碍物时，道路侧单元

（RSU）能在 1 毫秒内将预警信息同步至周边 200 米范围内

的所有车辆，车辆控制系统基于此迅速触发制动响应，相比 

4G 网络环境下响应时间缩短近半秒，在 80km/h 的行驶速度

下可减少 11 米制动距离，显著降低追尾、碰撞事故发生率。

特斯拉等车企已通过 5G 切片网络实现车端与云端的实时数

据回传，支持高精度地图的毫秒级更新，使自动驾驶系统能

够提前预判道路施工、临时管制等动态路况。

医疗领域同样因 5G 低时延实现技术突破。北京 301 医

院与西藏日喀则分院开展的 5G 远程脑起搏器植入手术中，

主刀医生通过 5G 网络操作机械臂完成电极植入，系统时延

稳定保持在 1.2 毫秒以内，精准度误差控制在 0.1 毫米级别，

使偏远地区患者得以享受顶级医疗资源。此外，5G 赋能的

远程超声诊断系统，能将超声探头采集的动态影像以 4K 分

辨率实时传输至千里之外的诊断中心，医生可通过触觉反馈

设备远程操控探头角度，实现与现场检查无异的诊疗效果。

2.3 大连接
5G 网络凭借其超密集连接特性，每平方公里可支持高

达 100 万个设备同时在线，这一数字相较 4G 网络的 10 万

设备连接上限，实现了数量级的跨越。这种指数级增长的接

入能力，完美契合了智慧城市中物联网设备爆发式增长的需

求。在城市基础设施层面，智能路灯通过 5G 网络不仅能根

据环境光线自动调节亮度，还能集成监控摄像头、空气质量

传感器等功能模块，实时回传城市动态数据；智能水表与电

表借助 5G 低时延特性，可实现分钟级甚至秒级的精准数据

采集，帮助水务与电力部门及时掌握居民及企业的能耗状

况，为资源调度提供科学依据。在城市管理末梢，温湿度传

感器、噪音监测器、车流感应装置等微型设备，也能依托 

5G 网络构建起覆盖全城的感知网络，这些设备采集的海量

数据将实时汇聚至城市大脑，支撑起交通疏导、应急响应、

环境治理等多领域的智能化决策。

3 5G 通信技术在智慧城市建设中的应用

3.1 智能交通管理
通过 5G 技术，交通监控摄像头能够实时、高清地将道

路状况传输至交通管理中心。5G 的高带宽确保了视频画面

的流畅与清晰，低时延使得交通管理部门能够及时获取最新

路况信息。基于这些实时数据，利用大数据分析和人工智能

算法，可以实现智能交通信号灯的动态调整 [3]。

3.2 远程医疗
5G 的高速度和低时延使得远程医疗成为现实且更加高

效。医生可以通过 5G 网络实时查看患者的高清影像资料、

生命体征数据等，与患者进行高清视频会诊。对于偏远地区

或行动不便的患者，这一技术极大地提高了医疗服务的可及

性。例如，在紧急救援场景中，救护车可以通过 5G 网络将

患者的病情数据实时传输至医院，医院提前做好相应的救治

准备，同时，医生可以在救护车上对患者进行初步诊断和指

导治疗，为患者争取宝贵的救治时间。在一些地区，远程医

疗的应用使得患者转诊率降低了 30% 左右，有效缓解了医

疗资源分布不均的问题。

3.3 智能电网
在智能电网建设中，5G 技术发挥着重要作用。通过 

5G 网络，电力公司可以实时监测电网中各类设备的运行状

态，如变压器、输电线路等。利用 5G 的大连接特性，大量

分布在电网中的传感器能够将设备的温度、压力、电流、电

压等数据及时上传至控制中心。基于这些数据，通过数据分

析和预测模型，可以提前发现设备故障隐患，实现设备的预

防性维护，减少停电事故的发生。

3.4 高清视频监控与智能分析
5G 的高带宽支持高清甚至超高清视频的实时传输，城

市中的安防监控摄像头可以拍摄到更清晰、更细致的画面。

同时，结合人工智能图像识别技术，能够对视频中的人物、

车辆、行为等进行智能分析。例如，快速识别出可疑人员、

被盗车辆，及时发现异常行为，如打架斗殴、闯入禁区等，

并将报警信息迅速发送至相关部门。在一些城市的安防系统

中，引入 5G 高清视频监控和智能分析后，犯罪案件的侦破

率提高了约 25%，有效提升了城市的安全防范能力。

4 5G 通信技术应用于智慧城市建设面临的挑战

4.1 基础设施建设成本高
5G 基站的建设成本相较于 4G 基站大幅增加。一方面，

5G 基站的设备采购成本较高，其硬件设备更为复杂和先进；

另一方面，5G 基站的覆盖范围相对较小，为了实现广泛的

网络覆盖，需要建设更多的基站，这进一步增加了建设成本。

此外，5G 基站的能耗也较高，运营成本随之上升。

4.2 网络安全风险增加
随着 5G 技术在智慧城市中的广泛应用，大量的设备和

系统接入网络，网络攻击面大幅扩大。5G 网络面临着诸如

数据泄露、恶意软件攻击、网络劫持等多种安全威胁。特别

是在一些关键领域，如智慧交通、智慧医疗中的远程手术等，

一旦遭受网络攻击，将可能导致严重的后果。

4.3 数据隐私保护问题
在智慧城市中，5G 技术支持下的各种应用会收集大量

的用户数据，包括个人身份信息、位置信息、健康信息等。

如何确保这些数据在采集、传输、存储和使用过程中的安全

性和隐私性，防止数据被滥用或泄露，是一个亟待解决的问

题。目前，相关的数据隐私保护法律法规还不够完善，技术

手段也有待进一步加强。


