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Abstract
Amid sustainable development, GTFP improvement is a global consensus but faces multiple challenges.Manufacturing GVC 
embedding provides key solutions.So, it’s significant to study this issue.This paper conducts an empirical analysis from a global 
perspective on the impact of manufacturing GVC integration on GTFP. The main contributions are: (1) It verifies that manufacturing 
GVC integration significantly promotes the improvement of GTFP. (2) It focuses on the impact of manufacturing GVC integration on 
GTFP in countries with different levels of development and infrastructure, and proposes targeted suggestions.
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制造业全球价值链嵌入对绿色全要素生产率的影响
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摘　要

在可持续发展推进的背景下，提升GTFP已成为全球共识。然而提升GTFP仍面临多重困境。制造业GVC嵌入能为破解当前
困境提供重要路径。因此，研究制造业GVC嵌入对GTFP的影响变得尤为重要。本文从全球视角实证分析制造业GVC嵌入
对GTFP的影响。主要的贡献有：(1)验证了制造业GVC嵌入会显著促进GTFP的提升(2)关注不同发展程度和不同基础设施水
平的国家的制造业GVC嵌入对GTFP的影响，并针对性地提出建议。
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1 引言

在全球 “碳中和” 目标与可持续发展议程下，绿色全

要素生产率（GTFP）成为衡量经济高质量发展的核心指标

并被多国纳入发展战略，但各国提升 GTFP 仍面临诸多困

境，而制造业全球价值链（GVC）嵌入为破解该困境提供

了重要路径。关于 GVC 嵌入对 GTFP 的影响，众多学者从

不同视角进行了理论探讨与实证检验。但目前学术界关于从

全球视角研究制造业 GVC 嵌入如何影响 GTFP 的相关文献

并不多，更多是聚焦于 GVC 嵌入对中国某行业 GTFP 的影

响。（付燕语和黎云龙，2025[1]；杨华，2024[2]；王之越等，

2022[3]）。

2 理论机制与研究假设

2.1 制造业 GVC 嵌入对 GTFP 的直接影响
制造业 GVC 嵌入能够突破国内要素市场局限，通过跨

境采购替代高污染高能耗要素（裴建锁等，2024[4]），并使

国家学习先进绿色技术（唐东波，2014[5]），提升劳动生产

率（张志明等，2019[6]），促进 GTFP 增长。

据此，本文提出以下假设：

假设 1：制造业 GVC 嵌入会促进 GTFP 的提升。

2.2 制造业 GVC 嵌入的异质性作用
发达国家和发展中国家在要素禀赋、技术水平等方面

都 存 在 差 异（Harrigan J 和 Zakrajsek E，2020[10]； 程 中 华

和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业

GVC 嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，

会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP 的提升效应（何振华，

2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC 嵌入突破物

理限制，绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。

据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC 嵌入对

GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC

嵌入对 GTFP 的影响不同。
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3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建
本文参考王玲等（2024）[14] 构建模型：

Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与

（1）
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（3）
其中，x、y、b 分别为投入、期望产出和非期望产出向

量。
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GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与

Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与

分别表
示第 t 和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML 指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本

文参考邱斌等（2008）的做法 [16] 将其转换为 GTFP 绝对值，

相关指标说明见表 1：

表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP 现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量
制造业 GVC 嵌入。在本文中制造业 GVC 嵌入采用制

造业 GVC 地位（GVCposit）和参与度（GVCit）来衡量。借

鉴 WWYZ 法 [13] 进行测算，具体公式如下：

Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与
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Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与
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Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与

（6）

Zakrajsek E，2020[10]；程中华和李廉水，2021[11]），因此不同发展程度的国家的制造业 GVC
嵌入对 GTFP 的影响不同。

第二，高基建国家传统基建存在显著“碳锁定”效应，会稀释制造业 GVC 嵌入对 GTFP
的提升效应（何振华，2024[12]）；而低基建国家能够通过制造业 GVC嵌入突破物理限制，

绕开短板（刘维林，2012[13]），提升 GTFP。
据此，本文提出以下假设：

假设 2：不同发展程度的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

假设 3：不同数字基础设施水平的国家的制造业 GVC嵌入对 GTFP 的影响不同。

3 模型构建与变量选取

3.1 模型构建

本文参考王玲等（2024）[14]构建模型：

GTFPit=α0+α1GVCposit+α2Controlit+θi+μt+εit （1）
GTFPit=β0+β1GVCit+β2Controlit+θi+μt+εit （2）

其中，i和 t分别代表国家和年份。GTFPit为被解释变量；GVCposit和GVCit为核心解释

变量；Controlit为本文一系列的控制变量。α0和β0为常数项；α1和β1是核心解释变量系数；α2
和β2是一系列控制变量的回归系数；θi和μt分别代表国家和时间固定效应；εit是随机扰动项。

3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量

绿色全要素生产率（GTFPit）。本文参考 Oh D H（2010）的研究[15]，采用 DDF，并结

合 GML指数，测算 GTFP。公式如下：

GMLtt+1（xt，yt，bt，xt+1，yt+1，bt+1）= 1+DG（xt，yt，bt）
1+DG（xt+1，yt+1，bt+1）

（3）

其中，x、y、b分别为投入、期望产出和非期望产出向量。DG（xt，yt，bt）和DG（xt+1，yt+1

，bt+1）分别表示第 t和 t+1 期的全局距离指数。

鉴于 GML指数测算的是 GTFP 较上一年的变化率，本文参考邱斌等（2008）的做法[16]

将其转换为 GTFP 绝对值，相关指标说明见表 1：
表 1 GTFP 的相关指标说明

指标种类 变量

投入

劳动力总人数

固定资本形成总额现价

原油当量

期望产出 GDP现价

非期望产出 二氧化碳排放量

3.2.2 核心解释变量

制造业 GVC嵌入。在本文中制造业 GVC嵌入采用制造业 GVC地位（GVCposit）和参

与度（GVCit）来衡量。借鉴WWYZ法[13]进行测算，具体公式如下：

GVCPt_fi=
V_GVCi
Va’i

= V_GVC_Si
Va’i

+ V_GVC_Ci
Va’i

（4）

GVCPt_bi=
Y_GVCi

Y’i
= Y_GVC_Si

Y’i
+ Y_GVC_Ci

Y’i
（5）

GVCposi= ln (1+GVCPt_fi)- ln (1+GVCPt_bi) （6）
GVCit=GVCPt_fi+GVCPt_bi （7）

其中，GVCPt_fi表示 GVC的前向参与度指数。Va’i表示总增加值。V_GVCi表示中间品

出口的生产。V_GVC_Si表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci表示复杂产品的前向参与

              （7） 

其中，GVCPt_fi 表示 GVC 的前向参与度指数。Va’i

表示总增加值。V_GVCi 表示中间品出口的生产。V_GVC_

Si 表示简单产品的前向参与度。V_GVC_Ci 表示复杂产品的

前向参与度。GVCPt_bi 表示 GVC 的后向参与度。Y’i 表

示最终品产值。Y_GVC_Si 表示简单产品的后向参与度。Y_

GVC_Ci 表示复杂产品的后向参与度。

3.2.3 控制变量
控制变量中的外商直接投资 (FDIit) 用外商直接投资净

流入占 GDP 的比重表示；金融水平 (FALit) 用银行对私营部

门的国内信贷占 GDP 的比重表示；贸易自由度 (TOFit) 用贸

易额占 GDP 的比重表示；基础设施水平 (FACit) 用物流绩效

指数表示。

3.3 数据说明
选取全球 40 国 2007-2021 年数据，制造业 GVC 地位

与参与度来自 ADB，GTFP、外商直接投资、金融水平、贸

易自由度、基础设施水平及制造业规模数据均来自世界银行

和 IEA，各变量描述性统计见表 2:

表 2 描述性统计

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值

GTFPit 600 1.15 0.36 0.42 2.11

GVCposi 600 -0.01 0.07 -0.20 0.31

GVCit 600 0.70 0.25 0.25 1.34

FDIit 600 7.98 36.55 -296.00 431.80

FALit 600 93.18 49.00 19.76 254.70

TOFit 600 96.35 59.25 22.11 397.50

FACit 600 3.51 0.43 2.12 4.23

4 实证分析

4.1 基准回归结果
本文采用双向固定效应模型来进行回归。基准回归结

果见表 3，由结果可以看出，制造业 GVC 地位和参与度两

个变量均对 GTFP 依旧在 1% 的水平下显著，验证了假设 1。

表 3 基准回归结果

（1） （2） （3） （4）

GVCposi
0.77***

(0.14)
0.79***

(0.14)

GVCit
0.30***

(0.08)
0.32***

(0.09)

N 600 600 600 600

R2 0.23 0.21 0.24 0.21

控制变量 NO NO YES YES

固定效应 YES YES YES YES

4.2 稳健性检验

4.2.1 控制变量补充
加入政府干预度、研发投入强度两个控制变量后回归，

核心解释变量系数在 1% 水平下显著为正，回归结果依旧稳

健，见表 4（1）、（2）列。

4.2.2 剔除样本极端值
剔除核心与控制变量 1% 分位的极端值后回归，核心

解释变量系数在 1% 水平下显著为正，回归结果依旧稳健，

见表 4（3）、（4）列。
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表 4 稳健性检验结果

(1) (2) (3) (4)

GVCposi 0.76*** 1.06***

(0.15) (0.16)

GVCit 0.32*** 0.27***

(0.09) (0.10)

N 600 600 539 541

R2 0.24 0.22 0.28 0.22

控制变量 YES YES YES YES

固定效应 YES YES YES YES

4.3 异质性分析

本文从发展程度、数字基础设施水平两个维度分组回

归检验，回归结果见表 5。模型（1）和（2）为发达国家，

模型（3）和（4）为发展中国家。模型（5）和（6）为高基

建国家，模型（7）和（8）为低基建国家。结果表明，两类

分组下，制造业 GVC 地位提升均能显著促进 GTFP 提升；

而制造业 GVC 参与度对 GTFP 的影响存在异质性，发达国

家、高基建国家的该影响不显著，发展中国家、低基建国家

的该影响显著。验证了本文的假设 2 和 3。

表 5 异质性分析结果

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

GVCposi 0.80*** 0.77*** 0.923*** 0.775***

(0.17) (0.23) (0.186) (0.228)

GVCit 0.08 0.35** 0.049 0.416**

(0.12) (0.16) (0.118) (0.177)

N 435 435 165 165 360 360 240 240

R2 0.38 0.34 0.31 0.28 0.36 0.31 0.23 0.21

控制变量 YES YES YES YES YES YES YES YES

固定效应 YES YES YES YES YES YES YES YES

5 主要结论和政策建议

5.1 主要结论
制造业 GVC 嵌入会显著促进 GTFP 的提升；

不同发展程度、数字基础设施水平的国家，其制造业 

GVC 嵌入对 GTFP 的影响存在异质性：发展中国家与低基

建国家的制造业 GVC 嵌入能显著促进 GTFP 提升，而发达

国家与高基建国家仅制造业 GVC 地位提升对 GTFP 具有显

著促进作用。

5.2 政策建议
基于以上结论，我们提出以下政策建议：

推动制造业 GVC 嵌入从“生产端”向“服务端”延伸，

通过降低绿色转型压力、规避低端锁定与污染路径依赖，助

力 GTFP 提升；

发展中国家优化制造业 GVC 嵌入结构以降低低端锁定

风险，发达国家聚焦 GVC 地位深化分工，双向推动 GTFP

提升；

低基建国家破除 GVC 嵌入硬件壁垒，依托 GVC 加速

绿色技术扩散；高基建国家以提升 GVC 地位为核心，推动

GVC 地位与绿色效率协同升级，共同促进 GTFP 提升。
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