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1 引言

铁路交通在交通体系中具有重要地位，在其发展过程中，

自动化技术的不断提高，对运输效率的提升提供了重要的技

术支持。在电气自动化的大规模应用下，需要电力系统提供保

障，铁路电力系统成为铁路事业稳定开展的重点环节。在高铁

建设后，电力系统的地位逐渐彰显出来，同时对其性能和各项

功能提出了较高的要求。这是由于一旦发生停电事故，对运行

中的列车将造成较大损害，更为重要的是会对乘客的生命财

产安全带来极大的隐患。通过上述分析得知，对铁路电力系统

的稳定性和安全性进行分析和研究，并制定出有效的策略，对

中国和谐社会建设具有重要的现实意义。

2 铁路电力系统及稳定性分析

2.1 铁路电力系统分析

在铁路事业不断创新发展的背景下，铁路交通在综合交

通体系中一直处于重要的地位，在铁路交通运输引进自动化

技术之后，对电力能源的需求量逐渐加大。铁路电力系统主要

对铁路调度系统、技术自动化系统、沿线各路生产生活供电任

务以及牵引系统提供电能，以此来保障其顺利生产和运行。在

铁路电力系统中，主要有以下几个部分组成：一是外电源供电

设备以及相应的供电线路；二是 10KV的配电所；三是沿线铁

路架设的贯通线（其中包含了一级负荷贯通线、综合负荷贯通

线）；四是电力远动变电所；五是箱式开关站；六是车站及其区

间低压反馈回路。

2.2 铁路电力系统稳定性分析

铁路电力系统属于铁路重点的基础设施，其稳定性影响

较大。在电力系统的机制当中，铁路负荷属于终端负荷，能直

接对接终端服务对象。所以，在铁路的供电机制当中，大多数

是 35kV和 10kV等级的变电所。按照当地供电系统的基本状

况和铁路系统的实际需要来敷设，这样才能保障其稳定性。而

铁路的供电系统的接线如铁路的敷设，属于沿着轨道设计的

网络辐射，沿着各个变电所的分布状况，构建其高效的供电网

络，同时还要为铁路供电中最为重要的负荷进行供电[1]。通过

分析得知，铁路电力系统中的网络相对复杂，同时其影响范围

浅谈铁路电力系统可靠性及安全性
Discussion on the Reliability and Safety of the Railway Power System

吴敏

Min Wu

郑州铁路局郑州供电段

中国·河南 郑州 450000

ZhengzhouPowerFeedSectionof

ZhengzhouRailwayAdministration,

Zhengzhou,Henan,450000,China

揖摘 要铱随着中国社会建设的发展，交通方面的建设在近几年的发展中取得了较大成就，其中铁路项

目的建设为商品运输和民众的出行带来了极大的便捷，而电力系统的建设和维护是确保铁路线路正常

运行的重要工作。鉴于其重要性，论文从阐述铁路电力系统及其稳定性着手，对提升铁路电力系统可靠

性与安全性提出了几点建议。此次研究的主要目的是为了明确电力系统在铁路行业中的重要作用，进而

为铁路企业的稳定经营和长远发展献力。

揖Abstract铱With the development of the social construction in China, the traffic construction has made great

achievements in recent years. The construction of railway project brings great convenience for commodity trans-

portation and people's travel. The construction and maintenanceof the power system is an important job to ensure

thenormaloperationof therailwayline.Inviewof itsimportance, this paper expoundsthe railwaypower systemand

itsstability, andputsforwardsomesuggestionson improving thereliabilityandsafetyofrailwaypower system. The

main purposeof this study is to clarify the important role of thepower system in the railway industry, so as to con-

tribute to thestableoperationandlong-termdevelopmentoftherailwayenterprises.

揖关键词铱铁路电力系统；可靠性；安全性

揖Keywords铱railwaypower system; reliability; safety

揖DOI铱http://dx.doi.org/10.26549/cjygl.v1i5.513

项目管理 Project Managementl

497



November 2017

财经与管理 FinanceandManagement

2017年 11月

也较大。保障其工作的稳定性难度较高。另外，在铁路电力系

统的供电系统中，即便是电压的等级较低，接线的方式较为单

一，但是却对供电的可靠性要求较高，负荷供电中断的时间不

得高于 140ms，否则将导致所有区域内的信号灯成为红灯，这

对铁路运输具有较大的影响，带来一定的威胁。

3 提升铁路电力系统中可靠性与安全性

的几点建议

3.1 构建相对健全的系统设备维护机制

构建相对健全的系统设备维护机制, 能够加强铁路电力

系统的可靠性与稳定性。在铁路电力系统的建设过程中，需要

加强设备的维护管理工作，确保设备的使用性能。此过程需要

工作人员加大对设备以及系统的监督力度，定期进行现场勘

察[2]。需要做好勘察前的准备工作，建立完善的设备系统维护

监察制度，对设备系统的监察项目进行具体化，对监察人员的

行为标准以及工作内容进行明确，监察人员严格按照标准进

行操作，从而提高铁路电力系统的稳定性与安全性。加强对设

备的检查力度，固定时间进行巡检工作。可以安排人员在白天

进行全面监控，巡检人员需要具有一定的工作经营，能够对出

现的问题及时进行解决。对于夜间的巡检，需要加强人手配

置，加强监督力度，所有巡检人员均需要按照流程进行操作，

各自承担岗位责任。在巡检过程中，需要注意的是现场不能遗

落安全工具，工作人员需要穿戴好工作服，戴好安全帽。对于

巡检过的设备，及时进行信息记录，若发现重大问题，及时进

行汇报。

3.2 合理引用多路外电源

从上述的分析中得知，铁路电力系统对列车运行和交通

运输具有深远的影响，合理的引用多路外电源，能够提高电路

的稳定性。各个车站之间均需要进行两路电源的布设，一路进

行作为铁路惯用电源，另一路从变电站接引 10kV的电源，需

要注意的是，二者均是通过环网接线进行连接。电力远动变电

所需要布设 1台变压器，主要的作用是为信号设备、通信设备

等提供备用的电源。变电所采用的电源为 UPS电源柜，需要进

行双电压切换装置，两台变压器分别与 220v 的电源进行连

接，并通过双电压进行切换为 UPS进行供电。UPS电源装置，

需要进行 RTU 设置，以及高低压开关设置，从而提高电源的

可靠性，保证变电所在两个小时之间满足强弱电设备的操作。

3.3 实施跨所供电，提升安全性能

实施跨所供电，能够提高电路的稳定性。通常情况下会设

置两所变电所，分别进行供电服务。并且在铁路 10kV配电所

外，进行隔离箱的布设，若遇到突发情况，可以采取跨所供电

的方式，从而确保贯通线稳定持续的运行[3]。通过这样的方式，

能在一定程度上提升铁路电力系统自身的稳定性和安全性。

3.4 采用适当的电力线路和变电站

电力线路的设置，需要进行高压线空线的设计，采用环形

混凝土电线杆，导线需要采用钢芯铝绞线，并采用绝缘电缆。

对于山区丛林地区的布线，若是线路发生故障，指示器会做出

反应，并且快速锁定故障区域，工作人员可以及时进行维修，

快速修复电源，降低断电带来的影响，提高了高配电线路的稳

定性与安全性，这对铁路电力系统和列车的安全运行具有重

要的保障性作用。

3.5 搭建电力远动系统

搭建电力远动系统，其结构主要是采取分层的方式，主

要由远动控制站以及远动终端等构成。铁路电力远动系统，

能够对铁路的供电所、电力线路等进行实时监控，清除导致

故障的隐患，帮助处理突发事故，从而确保铁路运行供电的

稳定性。铁路电力远动系统，主要采用 n链式结构，一台远动

控制主站能够控制多个被控端。系统的功能十分强大，不仅

具有遥控、摇信的功能，还能对系统的故障进行分析，并且做

出对应的告警。随着科学技术的发展，能够对电力远动系统

不断进行更新完善，提高系统的使用性能，增强对故障的分

析处理能力，并且能够通过远程操控，对故障进行处理，提高

系统的工作效率。

4 结语

通过论文的分析得知，在交通领域广泛应用自动化技术

之后，铁路电力系统得到较高重视，其为铁路中各个电气设备

的正常运行提供了重要的电能保障。铁路电力系统虽然电压

等级较低，接线方式较为单一，但是却对供电的可靠性要求较

高，因此，论文提出了几点提升铁路电力系统中可靠性与安全

性的建议：构建相对健全的系统设备维护机制、合理引用多路

外电源、实施跨所供电提升安全性能、采用适当的电力线路和

变电站、搭建电力远动系统，望此次研究的结果能为现今铁路

行业的稳定发展提供建议并在一定程度上提升铁路电力系统

的稳定性和安全性。
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