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Abstract
In the context of modern economic development, people’s daily production and life in the increase of electricity consumption, 
promote the national grid coverage area gradually expanded. In order to realize the safe and stable operation of the power system, it 
is necessary to do a good job in the high voltage test of the power transformer, and make a comprehensive analysis of the possible 
faults in the test, and put forward targeted troubleshooting countermeasures to ensure the smooth conduct of the high voltage test of 
the transformer and ensure the normal operation of the power transformer. This paper mainly analyzes the high-voltage test method 
of power transformer, explores the fault analysis during the test, and puts forward targeted treatment countermeasures, so as to ensure 
the orderly development of the high-voltage test work of power transformer, ensure the accuracy of the test results, and lay a good 
foundation for the safe operation of power transformer.
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摘 要

在现代化经济发展背景下，人们日常生产生活中的用电量加大，推动了国家电网覆盖区的逐渐拓展。为了实现电力系统的
安全稳定运行，需要做好电力变压器的高压试验，并对试验中可能出现的故障问题进行综合分析，提出针对性的故障处理
对策，保障变压器高压试验的顺利进行，确保电力变压器的正常运行。论文主要对电力变压器高压试验方法进行分析，并
这对试验过程中故障分析进行探究，提出针对性的处理对策，从而保障电力变压器高压试验工作的有序开展，确保试验结
果准确性，为电力变压器安全运行奠定良好基础。
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1 引言

随着社会经济的发展，电网覆盖范围逐渐拓展，同时

电力变压器数量越来越多，电压变压器可以对高压电线与低

压电线进行连接，并对电压进行转化，确保用户能够正常用

电。为了实现整体电力系统的可靠性运行，需要开展科学合

理的电力变压器高压试验工作，并对试验故障进行分析，优

化故障处理，保障电力变压器的健康运行，有效降低电力系

统运行成本，保障电力企业经济效益的增加。

2 电力变压器高压试验类型

电力变压器高压试验主要检测变压器的运行状态，如

变压器绝缘性能等，及时发现潜在的故障问题，明确故障位

置，并提出针对性的故障处理措施。在试验过程中要保障变

压器非测量线圈接地，并对试验环境温度进行严格控制，保

障试验结果准确性。其中，变压器高压试验类型包含绝缘电

阻试验、空载变压试验、直流电阻试验、变压器介损试验、

交流耐压试验（如图 1 所示）等，在试验前，要检测试验环

境温度、湿度，保障变压器正常运行，避免周边环境出现 

杂质 [1]。

T1—试验变压器；T2—调压器；R、R2—保护电阻器；F—球隙；

S—开关；Cx—被试品；C、C2—分压电容器

图 1 交流耐压试验原理接线图
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3 电力变压器高压试验方法

3.1 试验原理
高压试验就是针对电力变压器运行状态进行检测，及

时发现潜在的缺陷问题，并提出针对性的应对措施，保障电

力变压器的安全运行。在试验过程中，需要进行局部试验、

局部放电工作，接通电源后均匀升压，并关注仪表走动情况，

完成试验后，解开所有连线。

3.2 试验条件
电力变压器高压试验条件为：要对实验室温度和湿度

进行严格控制，一般情况下，温度为 25℃ ~30℃，湿度控

制在 85% 左右，只有这样才能保障试验结果的准确性和可

靠性；要确保试验环境的整洁性，彻底清洁试验室内的灰尘、

污垢等，避免试验空间内出现粉尘、油污、化学气体等现象，

避免出现试验短路现象，减少试验结果的干扰；要选择使用

阻垢电阻器，方便散热，避免电阻器温度过高引起短路问题；

要严格控制变压器电压、额定容量等，从而实现散热效果，

防止影响设备正常运行 [2]。

3.3 试验保障
为了确保电力变压器高压试验的有序开展，需要结合

电力系统的实际情况，明确试验目标，并按照相关技术规范

要求，提出可行性、标准化的试验要求，确保操作人员能够

对试验内容、试验流程进行详细掌握。要加大人员管理力度，

完善试验管理制度，对试验人员的工作行为进行严格约束和

规范，从而实现高压试验的标准化操作，促进试验结果的准

确性。要强化操作人员的专业培训，使其具有良好的理论知

识体系和较高的专业操作技能，同时具有丰富的实践工作经

验，定期组织开展学术交流活动，实现试验经验的有效交流，

强化工作能力的提升，保障试验操作的顺利进行。在试验作

业中，要对设备变化状态进行实时观察，电源指示灯亮后才

能开启启动键，当红色指示灯亮起后才能停止操作。在装置

升压过程中，要利用顺时针旋转方式，对控制箱调压器进行

适时性调整，确保装置的匀速性、稳定性升压。在升压过程

中，要对仪表压力状态进行分析，一旦发生异常情况，需要

第一时间切断电源，对故障问题进行有效控制和处理。

3.4 试验目的
变压器高压实验的开展，能够及时发现变压器的潜在

的故障隐患，并提出针对性的应对措施，减少故障问题的

出现几率，保障变压器的安全运行。在具体的实验作业中，

需要向交流耐压持续性施压，并全方位分析变压器内部电压

影响因素，以便对电力变压器功能状态进行精准校验 [3]。随

着社会经济的发展，电网覆盖范围越来越广，且利用高压电

线进行远距离传输，由此可见，高压电是实现稳定供电的重

要保障，但是在高压电线运行中存在一定的危险性，因此，

要对变压器开展高压试验工作，并确保变压器具有良好的绝

缘、耐压性能，并及时发现局部放电、漏电问题，采取合理

的应对措施，保障电力系统的正常、持续供电，维护人们正

常生活。

3.5 试验方法
在电力变压器高压试验中，要对线路原理图进行详细

检查和研究，以此为依据开展接地可靠性检测，以便实现变

压器与控制箱的可靠性连接。此外，还对不同部位接线状态

开展全面性检查，防止出现接触不良等现象；要检测仪表仪

器接地情况，实现接地引下线、接地线的规范性连接；要检

测仪表指示转盘的指针、旋钮等，确保试验接线保持良好的

绝缘状态，防止发生断线问题。在变压器通电升压过程中，

要时刻观察仪表示数的动态变化情况，完成试验操作后，要

第一时间降压，并断开电源，松开连接引线，之后才能开展

放电工作。

4 电力变压器高压试验故障处理方法

4.1 内部声音异常
当电力变压器内部声音异常，会致使电磁交流声忽高

忽低的现象，因此这一故障问题的原因主要有过载运行、内

部零件松动、硅钢片未紧贴、电压过高、线路短路等 [4]。针

对该类故障问题，需要利用耳朵感受内部声音异常情况，明

确声音异常位置，并第一时间切断电源，对电力变压器性能

进行检查，提出针对性的解决措施。

4.2 自动跳闸
引起电力变压器高压试验跳闸问题的原因主要是因为

人为操作失误、内部结构故障问题等原因。针对该类故障问

题，需要做好电力变压器内外部观察和彻底检查工作，方

便变压器运行过程中出现火灾事故。当变压器周边出现火灾

时，需要启动自动保护动作，切断短路线，必要情况下手动

切断短路线，对火情范围进行有效控制。

4.3 油位异常
在电力变压器运行过程中，需要确保油位始终处于合

理区间，并结合设备运行状态，灵活性调整功油位。当变压

器油位异常时，要及时开展全面检查作业，提出针对性的应

对措施 [5]。若油位以降低，要检查是否存在漏油问题；若油

位升高过快，需要检查周边环境温度，并排查变压器油标管、

呼吸管等，精准定位油位异常原因，提出针对性的应对措施，

促进电力变压器高压试验正常开展。

4.4 人为因素影响
人员操作不当是引起变压器高压试验故障的重要因素，

基于此，要提出针对性的预防措施，在试验现场设置醒目的

标识牌，并安排专业人员不定期巡视，严禁随意出入试验现

场，保障试验安全。要提前连接各个线路，并重复性检查，

进一步强化高压试验效果。要提升从业人员的理论知识和技

能水平，丰富工作经验，开展学习交流活动，强化个人能力，

并完善奖惩机制和用人制度，激发内在工作积极性，保障试

验效率的提升 [6]。

4.5 检查控制回路
控制回路的正常运行，才能保障电压的准确输入 / 出。
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当控制回路正常升压状态下，要利用欧姆表对导线连接状态

进行检测，当连接效果良好时，表明变压器运行正常，且可

以排除接线故障；在此基础上排查变压器内部结构，包含仪

表、线圈等。当两个线圈都运行正常时，要对仪器线圈进行

重点检查，当发现专用线出现过热现象时，则判断仪表线圈

被烧毁。

4.6 处理瓦斯保护故障
引起电力变压器瓦斯保护故障问题的原因有：内部故

障问题、保护装置二次回路故障、油位迅速下降等。为了对

该类故障进行有效性解决，要提前检查变压器的相关部位，

并排查故障原因，提出针对性的维修处理方法，确保设备合

格后才能启用 [7]。

4.7 绕组故障处理
变压器内部线圈较多，因此引起电力变压器绕组故障

的原因较为复杂，如某些线路短路等。因此，在进行高压试

验前，需要对变压器内部的电路短路、接地问题开展逐一排

查工作，及时发现潜在故障隐患，并分析原因，提出针对性

的解决措施，减少绕组故障发生概率，保障高压试验的正常

开展。如果在试验过程中变压器绕组失效，要第一时间切断

设备电源，并检测接线、接地情况，分析绕组原因，进行有

效解决。

5 注意事项

随着科学技术的发展，越来越多的新型技术在电力变

压器高压试验及故障处理中得到广泛应用，尤其是人工智

能、大数据分析技术的应用，能够构建故障预测模型，实时

监控和预警变压器状态，高效解决潜在故障，保障高压试验

准确性，实现变压器的安全运行 [8]。其中图 2 为变压器绕组

变形测试原理。如可以对超声波检测法进行应用，通过专业

的超声波传感器实现变压器内部的全方位扫描，及时发现内

部结构异常情况，并提出针对性的修复措施，减少安全隐患

的出现。还可以利用高频电流传感器、高速数据采集系统，

对变压器在高压下的布局放电信号进行动态监测，优化信号

处理分析，保障检测结果的准确性和灵敏性，提出可行性的

预防性维护措施。此外，还可以利用电气试验、油色谱分析、

红外热像仪等先进技术对短路故障、绝缘故障进行高效化检

测分析。

图 2 变压器绕组变形测试原理

6 结语

综上所述，变压器是电力系统的重要组成部分，直接

关系到电力系统传输质量。在变压器高压试验工作中，需要

明确试验目标，优化试验条件，同时对试验过程中可能出现

的故障问题进行全面分析，提出针对性的解决措施，促进变

压器高压试验的顺利进行，提升试验结果准确性，为变压器

的可靠运行创建良好基础，为中国电力事业的可持续发展奠

定良好基础。
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