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Abstract
With the acceleration of the urbanization process, the social demand for power is increasing, the traditional form of power production 
gradually lags behind, it is difficult to meet the needs, so the relevant personnel are required to improve the existing form of power 
production. As a common power production project, grid-connected photovoltaic power stations can be connected with photovoltaic 
power stations to accelerate the distribution of power on the basis of ensuring the quality of power production, which has become 
the key to the development of the power industry. Therefore, this paper starts with the grid-connected photovoltaic power station, 
analyzes the difficult problems in the civil construction and installation process of the grid-connected photovoltaic power station 
project in detail, and then combined with the actual situation to formulate targeted methods to ensure the quality of the project.
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摘  要

随着城市化进程的加快，社会对于电力的需求不断提升，传统的电力生产形式逐渐滞后，难以满足需要，就要求相关人员
对现有的电力生产形式进行改进。并网光伏电站作为常见的电力生产工程，可以将光伏电站进行并联，保证电力生产质量
的基础上加快电力的配送，就成为电力行业发展的关键。因此，论文就从并网光伏电站入手，详细分析了并网光伏电站项
目中土建以及安装过程中的难点问题，然后结合实际状况制定针对性的方法，以保证工程的质量。
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1 引言

并网发电系统是将光伏阵列、风力机以及燃料电池等

产生的可再生能源不经过蓄电池储能，通过并网逆变器直接

反向馈入电网的发电系统。因为直接将电能输入电网，免除

配置蓄电池，省掉了蓄电池储能和释放的过程，可以充分利

用可再生能源所发出的电力，减少能量损耗，降低系统成本。

所以电力行业发展环节，并网光伏电站就成为行业发展的关

键。实际施工环节，就需要相关人员对并网光伏电站进行分

析，分析其土建需求以及调试需要，并且分析土建以及调试

的难点，在此基础上探究电站的施工方式。这就要求电力行

业的管理人员加强对并网光伏电站施工的重视，通过先进技

术对施工存在的难点进行规避。

2 并网光伏电站概述

2.1 概念
并网光伏电站是指将光伏发电系统的直流电能转换为

交流电能，然后与公共电网连接，向电网输送电能的电站。

这种类型的电站通常由光伏组件、逆变器、电网连接装置以

及必要的监控和保护设备组成。逆变器输出的交流电能通过

电熔连接装置接入电网中，成为供电网使用的一部分 [1]。光

伏电站可能会与电网之间进行双向电能交换，这意味着在光

伏产生电量超过需求时，多余的电能可以反向流入电网；反

之，当光伏产生不足时，可以从电网获取所需的电能。

2.2 优势
首先，光伏电站利用太阳能发电，是一种环保和可再

生能源，不会产生二氧化碳等温室气体和污染物。其次，可

以分布在各个地方，从小型住宅安装到大型商业和工业应

用，适应性强。而且随着技术进步和成本的下降，光伏电站

的建设和运营成本逐渐降低，具备竞争力。此外，光伏电站
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可以减少对传统能源的依赖，增强能源供应的安全性和稳定

性 [2]。总之，并网光伏电站作为一种现代化的能源解决方案，

正在全球范围内得到广泛应用和推广，为可持续发展和能源

转型做出重要贡献（图 1）。

图 1 并网发电并网流程图

3 并网光伏电站土建及安装调试的难点

3.1 土建环节的难点
首先，找到合适的场地是首要问题，需要考虑地形、

土质、日照条件等因素。有时需要进行场地平整和基础建设，

以确保光伏组件的稳定安装；其次，光伏组件和逆变器等设

备需要坚固的支架和基础来支持和固定，这些基础必须能够

承受各种天气条件和机械载荷；再次，需要大量电缆连接光

伏组件、逆变器和电网，敷设电缆需要考虑电流载荷、电阻

损耗等问题，有时需要跨越复杂的地形或建筑物；最后，光

伏电站建设需要考虑环境影响评估和资源的合理利用，尤其

是在环境敏感区域或生态脆弱地区。

3.2 调试环节的难点
首先，光伏电站与电网的连接必须符合电网运行的标

准和安全要求，需要进行严格的调试和检测，确保电站与电

网的稳定互联；其次，逆变器是将光伏组件产生的直流电转

换为交流电并输送到电网的核心设备，其工作稳定性和电能

质量直接影响到整个电站的运行效率和可靠性；再次，监控

系统、保护系统等的调试和互联存在一些难点，确保能够实

时监测电站的运行状态，及时处理故障和异常情况；最后，

光伏电站投入运行后，可能需要根据实际发电情况进行电能

输出的调度和优化，以最大化发电效率和经济效益。

3.3 管理方面的问题
光伏技术和设备的更新换代较快，电站的维护和升级

也需要持续的技术支持和管理。而且光伏电站作为长期运行

的能源设施，安全性和可靠性是关键问题，需要严格遵守相

关标准和规范，确保设备和人员安全。

4 并网光伏电站土建及安装调试方法

4.1 应合理选择土建场地并进行处理
并网光伏电站的土建和安装调试过程中，场地选择与

准备至关重要，直接影响到电站的运行效率和长期稳定性，

需要相关人员综合考虑以下因素：第一，光伏电站的核心是

利用太阳能发电，因此场地的日照条件是首要考虑因素。通

常选择日照充足、遮挡物少的区域，以确保光伏组件能够获

得充足的阳光照射。第二，地形应平坦或者适宜进行平整，

以便光伏组件的安装和布局。土质要求稳定，能够支撑设备

的重量和固定。第三，光伏电站需要大面积的光伏组件布置，

因此需要确保场地的地面承载能力足够，能够支持设备的安

装和运行。第四，考虑场地周围的环境影响，如自然保护区、

野生动物迁徙通道等，以及周围居民和建筑物的影响。第五，

场地附近的电网接入点和电网容量需求，确保能够满足光伏

电站的电能输送需求，并符合电网连接的技术要求和标准。

在场地处理环节，则需要相关人员遵循以下原则：第一，

要根据光伏组件的布局和安装要求，对场地进行必要的平整

处理，以确保光伏阵列的稳定性和机械连接的牢固性；第二，

包括光伏支架的安装基础和逆变器等设备的支撑基础，通常

采用混凝土基础或钢结构基础，以确保设备的稳定和安全；

第三，需要在建设过程中要考虑安全防护措施，包括工人安

全和设备防护，以及遵循施工现场的安全标准和规定。

场地选择与准备的质量直接影响到光伏电站的长期运

行效率和成本效益，因此需要综合考虑各种因素，在规划和

实施阶段做到科学、合理和可持续。

4.2 重视基础设施的建设
并网光伏电站的基础设施建设涵盖了多个关键方面，

确保电站能够安全、稳定地运行并与电网连接，需要相关人

员通过以下手段进行设计：第一，应重视电缆沟道和敷设，

为了连接光伏组件、逆变器和电网，需要建设电缆沟道系统，

确保电缆能够安全地敷设并且易于维护。还需要在土建阶段

需要考虑到安全设施的设置，包括围栏、安全标志、紧急疏

散通道等，以确保施工人员和设备的安全。第二，要重视光

伏组件安装，首先要安装支架是光伏组件的基础，支架需要

坚固可靠，能够承受光伏组件的重量和荷载。支架的安装通

常涉及预先设计好的基础上的组装和安装工作。还需要将光

伏组件安装到支架上，确保布局合理、稳固，并且在安装过

程中遵循光伏组件制造商的安装指南。在安装光伏组件的同

时，需要进行连接器和电缆的布置，确保光伏组件之间的电

气连接和逆变器的连接正确、牢固。第三，要重视电气系统

安装与调试，首先，安装逆变器是光伏电站中的关键步骤，

逆变器将光伏组件产生的直流电转换为交流电并送入电网。
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逆变器的安装位置要考虑散热、维护和操作的便利性。还需

要重视电缆连接与调试，连接直流电缆和交流电缆，确保电

能输送的稳定性和安全性。在电缆连接完成后，需要进行调

试和测试，确认每根电缆的连接正确无误。第四，还需要重

视安全和环保，在施工过程中，应严格遵守安全操作规程，

保障施工人员的安全，预防意外事件的发生。在基础设施建

设过程中，应采取环保措施，减少土地开发的生态影响，合

理利用资源并处理施工过程中产生的废弃物。综上所述，良

好的基础设施能够提升电站的稳定性和长期运行的可靠性，

因此在建设过程中需严格按照设计要求和标准执行，确保每

一个步骤都符合电站建设和运行的要求。

4.3 逆变器的安装与调试
因为逆变器负责将光伏组件产生的直流电转换为交流

电，供电网使用，所以在并网光伏电站的土建与安装调试过

程中，逆变器的安装与调试至关重要。

安装环节，应使用适当的工具和螺栓将逆变器安装在

预定的位置上。确保逆变器安装牢固，防止因风吹或振动导

致的移动或损坏。而对于连接逆变器的直流（DC）输入电

缆和交流（AC）输出电缆。则需要确保电缆连接正确、安全，

并符合逆变器的安装说明和电气接线图。还需要确保逆变器

的金属外壳通过适当的接地系统连接到地面，以确保安全地

操作和符合电气安全标准。并且安装适当的过流保护器、电

气隔离开关等电气保护装置，保护逆变器和相关电路免受突

发电流和电压波动的损害。

在调试环节，需要进行电气连接测试。检查逆变器的

输入和输出电缆连接是否牢固、无误，并符合电气安全标准。

还需要启动逆变器系统，确保其能够正常运行，并按照设

计要求输出稳定的交流电。监测逆变器的运行数据和性能指

标，确保其符合预期效果。通过以上步骤，可以确保逆变器

在并网光伏电站中安全、高效地安装，并与光伏组件和电网

系统有效地协调工作，实现可靠的电能转换和供应。

4.4 电网连接调试
电网连接调试是并网光伏电站建设中至关重要的步骤，

它确保光伏发电系统能够安全、有效地与电网连接，并符合

电力系统的规范和标准。首先，应根据项目设计和施工进度

制定电网连接调试的详细计划，包括调试过程中可能遇到的

各种情况和应对措施。还需要确保直流（DC）和交流（AC）

电缆已经铺设完毕，并经过正确的接线和标记。其次，应根

据电网运营商或相关管理部门的要求，准备好与电网连接的

接口设备和电气保护装置，如电网保护装置（如保护继电器、

过电压保护装置等）和电流互感器。然后，要进行电气连通

性测试，连接光伏发电系统与电网，首先进行电气连通性测

试。检查直流侧和交流侧电缆连接是否正确、安全，并使用

测试仪器验证电气参数是否符合设计要求。还需要在电网运

营商或监管部门的指导下，进行初次并网测试。这通常包括

与电网同步并联和测试逆变器的响应速度和稳定性，确保逆

变器能够根据电网的要求调整输出电压和频率。最后，需要

启动并监测光伏发电系统的运行数据，包括发电量、逆变器

效率、电网响应等。确保系统运行正常，并记录运行数据用

于后续分析和调整 [3]。通过以上步骤，可以有效地进行并网

光伏电站的电网连接调试，确保系统顺利并网并达到预期的

发电效率和稳定性。这不仅是电站建设的重要环节，也是保

障电网安全运行的关键一步。

4.5 重视系统优化
在并网光伏电站的土建与安装调试完成后，系统调试

与优化是确保电站高效运行和最大化发电量的重要步骤。首

先，应分析光伏组件是否存在阴影覆盖问题，优化安装位置

或安装角度，最大化光照接收，减少阴影对发电效率的影响；

其次，要根据实际运行数据，调整逆变器的工作模式和参数，

以提高电能转换效率，并减少能量损失；再次，如果光伏电

站配备了储能系统，优化储能和释放策略，以平衡电网需求

和能源利用效率；最后，根据日常运行数据和电网需求，优

化光伏电站的运行策略，例如调整发电时段和发电量控制，

以最大化发电量和收益 [4]。通过系统调试和优化，可以提高

并网光伏电站的整体效率和可靠性，同时最大化发电量和投

资回报率。

5 结语

论文根据并网光伏电站在建设时出现实际问题进行了

分析，对光伏电站现场安装以及布置方法进行了总结，对并

网光伏电站的建设时需要注意的地方进行了分析，希望中国

的大型并网光伏电站的建设能够越来越好。
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