
工程技术与管理·第 06卷·第 2期·2022 年 1月

77

10.12345/gcjsygl.v6i2.10197

1 2

Abstrac

Keywords

铝模板体系下提高工程质量的施工技术措施
黄赛中 1 王少喻 2

1.湖南航天建筑工程有限公司，中国·湖南长沙

2.湖南工程职业技术学院，中国·湖南长沙

摘 要

论文通过株洲新城樾府二期项目提高高层住宅项目铝模板深化设计质量，施工过程中采用常规及特殊的构造要求，以达到
归避相关施工质量风险，提高混凝土主体一次成型质量。通过高层住宅铝模板施工注意事项及控制要点进行总结，为今后
铝模板施工提供相关经验及借鉴。
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引言

随着小业主对施工质量要求越来越严格，交付成了各

个地产商控制的关键点，现建筑市场竞争越来越大，承包商

利润空间越来越小，施工过程中如何减少多余工序，减少

资源浪费，提高一次成优率，成为施工总承包单位的目标，

在这种大背景下，铝模板因为自身优势，得到越来越多地产

商及施工总承包单位的选择，对于铝模板的二次深化设计及

细部做法与提高混凝土施工质量的关系，也成了施工研究的

课题。

工程概况

株洲新城樾府二期工程由 22#栋、23#栋、25#栋、26#栋、

27#栋、28#栋及商业、裙楼、地下室组成，结构为剪力墙结

构，总建筑面积约 12.84万m3，其中地上 10.07万m3，地下 2.77

万m3。主楼层高为 3m，地下室层高为 3.5m，主楼采用铝模

板 +爬架 +高精砌体 +薄抹灰工艺，标准层采用铝模板系统，

非标准层采用传统木模板，标准层建筑面 509.89m2。

铝模板简介

本项目采用拉片式体系； 高精砌体不缩尺，砌体宽度

与混凝土宽度统一，方便统一采用薄抹灰；混凝土外墙采用

免抹灰；采用全混凝土外墙；外墙线条标准层基本统一，基

本一次带出；飘窗位置空腔采用后砌法形成，外立面其他装

饰线条采用 EPS工艺，项目外架采用爬架，避免悬挑架开

孔对铝模板的破坏，在保温施工位置，全混凝土结构位置，

保温板与全混凝土结构直接粘贴，达到免抹灰。

特殊铝模板深化设计

厨房、卫生间反坎一次成型、外墙标准线条一

次成型、烟道反坎一次成型

反坎渗水成为小业主投诉质量问题最多，很多地产公



78

工程技术与管理·第 06 卷·第 2期·2022 年 1 月

司及过程评估中都要求对反坎进行淋水试验，以确保不渗水

交给小业主，减少投诉风险，大部分原设计图纸要求，反坎

与主体一次成型，但由于传统木模施工，吊模很难加固，极

容易偏位，导致都采用二次结构，后期存在渗水隐患，但采

用铝模板 [1]，反坎一次成型可以达到相应的质量要求并保证

不渗水。

常规铝模板反坎与后期墙柱接口位置，存在前后浇注

存在缝隙，竖向施工缝存在渗水隐患，通过反坎进入墙柱

2cm，如图 1所示，并在反坎中间设置滴水线槽如图 2所示，

后期墙柱混凝土与已经形成反坎全接触，竖向施工缝可以保

证百分百不渗水如图 3所示。

图 1 铝合金深化设计图

图 2 模板安装后效果图

图 3 反坎与墙体成型质量

原设计外墙线条为 50×100窗套线条，采用 EPS工艺，

按设计施工后存在粘贴不牢固，掉落风险，存在重大安全隐

患，铝模板外墙线条一次成型如图 4、图 5、图 6所示，可

以避免掉落。

图 窗套线成型质量

图 窗套线成型质量

图 线脚成型质量

烟道渗水成为小业主关注点，根据 —2014

《湖南省住宅工程质量通病防治技术规程》5.1.1条、第 5.2.2

条，安装烟道的楼板预留洞口周边应做与楼板同强度混凝土

翻边，翻边的高度不应小于 120mm，并与楼板结构同时施工。

但很大部分项目由于施工困难，一般烟道翻边在烟道安装完

成后，再用砂浆形成翻边，成型质量极差，极容易渗水。

由于铝模板的在加固体系上的优势，把翻边与楼板结

构一次成型，达到规范及设计要求，并有效防止烟道渗水。

烟道反坎一次成型工艺介绍，原烟道洞口预留尺寸为

600×450mm，烟道尺寸为 500×400，不改变预留洞口尺寸

大小，在洞口外设置反坎如图 7所示，高度为 120mm，宽

度为 60mm如图 8所示，烟道安装完后，烟道尺寸与预留
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尺寸空隙，用防水砂浆塞口如图 9所示，在安装过程中，因

为反坎高度 120mm，烟道高度为楼层高度，影响安装速度。

图 铝模板深化设计图

图 烟道反坎一次成型质量

图 烟道装完后

电表井、水表井采用全混凝土结构

电 井 内 空 为 2000×650mm， 是 间 设 置 砌 体 隔

开，并在外装二个防火门如图 10所示，水表井内空为

2100×550mm，在外而设置防水门如下图 11所示，电表井、

水表井砌体量为 0.5m3，由于在陕小空间作业，很难砌筑，

无法保证砌筑质量，砌体人工费比较大。经与业主、铝模板

单位、设计院共同沟通，水表井、电表并用全混凝土结构如

图 12、13所示，拆模后免抹灰，主体封顶后，就可以进入

水电施工，有利于一次成型，也能保证成型质量如图 14、

15所示。

图 原设计电井

图 原设计水井

图 深化设计电井
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图 砌体优化后电井成型质量

图 砌体优化后水井成型质量

构造柱、过梁一次成型

传统木模施工过程中，有现浇构造柱、过梁、圈梁等

二次构件，因模板无法加固，导致振捣不到位，混凝土成型

质量很难达到要求，混凝土也存在偏位，影响到结构安全，

事后存在大面积修补打凿的工作量，也影响后期交付使用。

铝模板，可以对构造柱、过梁结构一次成型如图16所示，

构造柱混凝土成型质量与主体结构相同，减少修补打凿工程

量如图 17所示，保证混凝土成型质量，减少后期质量风险

如图 18所示。

平窗做二次企口，飘窗做一次企口

渗漏成为小业主重点关注点，外墙窗台渗水的事件也

越来越多，现地产公司都要求严格的淋水试验，为有效降

低渗漏风险，本项目平窗窗台采用二次企口，一次企口为

3cm，二次企口为 2cm，其它三边采用一次企口 2cm，窗框

设置在中间如图 18、19所示，有效防止窗台渗水进入室内，

通过淋水试验实践，窗台百分百不渗水如下图 20所示。

图 下挂梁、构造柱深化图

图 拆模后，成型质量

图 砌体完成后质量

图 深化设计大样图

图 拆模后二级企口
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图 门窗安装后效果

卫生间设计倒角，优化成圆弧形形式

对卫生间沉箱区域底板阴角设计进行优化，直角优化

成圆弧形形式，拆模后，能快速推动室内防水工序穿插，提

高防水施工质量，减少卫生间找平层施工，降低渗漏风险。

施工过程中遇见的质量问题

在前期铝模板深化设计时，认真分析住宅项目交付风

险，采用深化设计，采取特殊的细部做法，但在实际施工过

程中，由于管理及施工作业人员水平问题导致一些施工质量

与前期策划相冲突。

反坎成型质量差

反坎加固采用两种方式，定位筋固定、定位筋固定，

定位筋固定是目前比较通用的方法，定位筋固定后期有渗水

风险，现很少项目采用，但定位筋固定方法，存在模板偏位；

吊模加固体系比较困难；作业人员将一些加固顶撑及角钢没

有使用；拆模太早，反坎拆断拆坏，导致反坎成型质量差。

解决此类问题的方法，铝模板开始施工前，组织相关

管理人员及工人进行技术交底，认真讲解铝模板施工的安拆

方法、施工顺序、搭接加固等关键要点，同时突出反坎模板

加固的重要性及高标准要求，施工过程中加强管控，加强各

工序质量检查，严格按原加固体系加固到位，强度达到要求

后，才允许拆反坎模板，保证成型质量 [2]。

外墙质量达不到免抹灰要求

现在住宅项目外墙普遍采用真石漆，对基层要求很高，

但铝模板外墙要求是免抹灰，大面积免抹灰能达到要求，在

K板位置，存在错台、偏位、倾斜，导致平整度达不到要求，

影响总包单位移交给专业分包单位，需要在 K板位置打磨

修补，每层需要 6个工左右，造成成本增加及施工质量的

下降。

解决此类问题的方法：

①本项目采用双螺栓，K板 400高，但在执行过程中，

操作人员并未使用双螺栓，加固不到位，效果不大。

②外墙模板加固严格按方案执行，保证拉片固定程度，

外墙 K板双排螺栓满布并拧紧，K板之间连接处的销钉要

求满打，K板拆除时，严禁松动及拆除 K板预埋螺栓。

③实行三检制度，混凝土浇筑前，质量管理人员严格

对铝模板验收，检查外墙 K板是否按方案加固到位，在浇

注过程中，减小混凝土对 K板的影响。

铝模板施工中相关问题的思考

构造柱一次成型

根据《砌体结构工程施工质量验收规范》，构造柱与

墙体的连接，应设置拉结筋，设有钢筋混凝土构造柱的墙体，

应先绑扎构造柱钢筋，然后砌砖墙，最后支模浇注混凝土。

现铝模板深化设计过程中，近些年高层铝模板项目构

造柱一次带出，现高精砌体因采用薄砌法施工，灰缝控制在

5~8mm，明显不能设置钢筋，高精砌体设置拉片，构造柱一次

带出、设置拉片更能保证施工质量，成型质量比规范要求更好。

深化设计与原设计统一性问题

蓝图设计由设计院设计，深化设计由施工单位负责，

但深化设计后，铝模板改变结构、建筑等方面领域，原设计

不能做过多调整，特别对深化设计中，将砌体优化成混凝土，

增加结构荷载，但相应结构配筋并没有改动，对砌体优化成

混凝土的部位，钢筋配筋一般为构造钢筋，并没有参与结构

受荷计算中，造成浪费。

现国家大力推行工程总承包，打通施工总承包单位与

设计单位，施工总承包单位反馈的问题及时在设计图纸上一

次性解决，对于深化部分，设计院改变结构受力模型，重新

优化结构，重新配筋，保证出图既满足规范要求，也满足现

场施工需要，也达到控制成本的目的 [3]。

全混凝土外墙

根据原设计蓝图，外墙存在部分砌体，项目根据全混

凝土外墙要求，将此部分砌体优化为混凝土结构，根据规范

砌体材料保温性能比混凝土有更好保温性能。

住宅项目中，现大部分采用外墙内保温体系，为达到

保温效果，可以将保温材料加厚，外墙设计成为全混凝土结

构，更有利结构安全性及防渗漏要求。

结语

论文通过铝模板深化设计和新城樾府二期项目反映出的

实际情况，可以看出铝模板通过细部深化设计，能有效减少后

期质量隐患，通过工艺优化，能提高一次成型质量，减少质量

缺陷，而且在进度、成本等各方面也能带来巨大效益，更能达

到为工程项目增值的目的，对铝模板进行合理深化设计，在施

工将其优势发挥出来，在竞争的建筑市场有重要的意义。
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