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转炉活动烟罩更换工法
赵国朝

河北冶金建设集团有限公司，中国·河北邯郸

目前，各大钢厂生产节奏快，炉役检修工期短，天车使用节奏快，生产检修交叉使用压力大，间歇时间短，有时检修一次
时长不够就要分多次使用，这样会影响检修工期，甚至检修使用天车会影响生产节奏。根据多次更换活动烟罩施工方法尝
试，我们研究出了炉体挂点安装施工方法。
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科，助理工程师，从事冶金企业的技改、维修、维护工程

的施工管理研究。

1 引言

根据多次更换活动烟罩施工方法尝试，我们研究出了

多种活动烟罩更换施工方法，现将炉体挂点安装施工方法介

绍如下。

2 工法特点

①采用转炉挂点转动转炉送活动烟罩入位法，可以大

大减少天车使用时间，不分多次吊装，不存在因天车使用影

响工期或者影响生产节奏。

②减少天车使用时间，不分多次吊装，不存在因天车

使用影响工期或者影响生产节奏，可以有效节约成本、人工

成本。

③本工法组织合理、技术简单、安全可靠、效益显著。

3 适用范围

本工法适用于大中型转炉活动烟罩更换。

系统考虑烟道与活动烟罩相关联各类设施的结构位置，

按照图纸进行施工准备，做好安装预控方案，控制好转炉本

体上挂点位置，控制转炉转动角度，当把活动烟罩送入烟道

正下方时用倒链直接提升就位。

4 工艺流程及操作要点

4.1 工艺流程

活动烟罩拆除

活动烟罩四个端点上方平台板拆除→保温层拆除→活

动烟罩传动机构配重固定→悬挂拆装倒链→倒链吊住活动

烟罩四个端点→拆除活动烟罩传动链条→拆除管道→将转

炉转到 110°→将活动烟罩放到转炉本体上→转动转炉将活

动烟罩运出→天车吊走。

活动烟罩安装

转炉本体上安装挂点→天车吊到活动烟罩到转炉本体

上→转动转炉到 110°→倒链吊挂→提升→安装链条→放开

传动机构配重→调整限位→恢复管道→试水试压→恢复保

温层→恢复平台。

4.2 操作要点

①烟罩传动机构配重必须用2~3吨以上倒链固定牢固，

倒链挂点要牢固可靠。



67

工程技术与管理·第 06 卷·第 3期·2022 年 2 月

②拆除链条要做好标记，安装时按照标记恢复

③管道拆除时要割缝平直，割缝要在便于恢复焊接的

位置，割除时做好标记、以防恢复时管道连接错误，最好是

在拆除之前进行拍照保存，恢复完对照检查。

④各软管拆除及连接时不可扭动，不得有硬弯，各管

口不得泄漏，绝对防止接错。

⑤旧活动烟罩的拆除。旧活动烟罩的拆除，首先要把

转炉本体转到 110°，让转炉炉底的一边朝上，用 4台 5吨

倒链吊住活动烟罩的四个端点，检查管道是否拆除完成，检

查链条是否拆除完成，检查保温层是否拆除完成，检查与一

段烟道及其他设施是否已经无连接，确认完毕回放倒链将活

动烟罩放置在转炉本体上，绝对要注意活动烟罩不能落到转

炉托圈上，转动转炉本体至 95°，拆除倒链，用原料跨天

车将活动烟罩吊住，转动转炉配合天车将活动烟罩吊离运

走。使用天车时间 7分钟左右 [1]。

⑥新活动烟罩安装。转炉转动到 90°，在托圈下方 1

米处的转炉本体上安装一个挂耳，用天车将活动烟罩放到转

炉本体上，挂耳位于活动烟罩内侧，转动转炉用挂耳将活动

烟罩挂在转炉上，摘除天车，转炉转动到 110°，用 4台倒

链吊住活动烟罩 4个端点，提升活动烟罩，初步就位，安装

链条，放开配重机构，进行升降限位调节，恢复管道。

4.3 活动烟罩安装技术要点

活动烟罩安装技术要点见表 1。

表 1 活动烟罩安装技术要点

项目
允许偏差

（mm）
检验方法

裙罩

纵向中心线 3.0 挂线和尺量

横向中心线 3.0 挂线和尺量

标高 ±5.0 水准仪

水平度 1.0/1000 吊线尺量

5 材料与设备

关于材料与设备见表 2。

表 2 材料与设备

序号 名称 规格 单位 数量

1 盒尺 把 2

2 条式水平尺 2mm/m 把 2

3 电焊机（配一、二次线） 台 3

4 气割工具 套 5

5 倒链 5T 台 6

6 倒链 3T 台 4

7 倒链 2T 台 4

8 扳手 18寸 把 4

9 扳手 15寸 把 4

10 水平仪 台 1

11 角向磨光机 φ125 台 3

12 氩弧焊机 台 2

13 氧气 瓶 10

14 丙烷 30公斤 /瓶 瓶 5

15 钢板 厚度 25mm 平方米 1

16 钢板 厚度 6mm 平方米 30

17 道木 根 4

18 钢跳板 1500×300 块 6

19 脚手架管 根 10

20 活动脚手架 组 4

21 电焊条 J422×4.0 公斤 20

22 电焊条 J422×3.2 公斤 10

23 电焊条 J506×4.0 公斤 5

24 铁丝 10# 公斤 3

25 氩弧焊丝 5KG/包 包 1

26 氩气 瓶 3
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6 质量控制

6.1 主要规范

①《冶金机械设备安装工程质量检验评定规范》。

②《冶金机械设备安装工程施工及技术规范》。

③《工业给排水管道工程施工及技术规范》。

④《工业金属管道工程质量检验评定标准》。

⑤《建筑钢结构焊接规程》。

⑥《钢结构工程施工及技术规范》。

⑦《现场设备、工业管道焊接工程施工及技术规范》。

6.2 质量控制措施

①对全部项目进行现场调查，每个项目都落实项目负

责人并做好项目的准备工作。

②凡重点项目必须对施工班组进行技术交底，做好技

术交底记录。

③所有要更换的备品备件，有关施工班组提前与甲方

联系，对有关尺寸进行复查，及早发现问题，及时处理。

④吊装使用的倒链和钢丝绳必须经过受力验算，符合

要求的才允许使用。

⑤焊接工作应由专业焊工承担。

⑥焊前应进行技术和安全交底。

⑦焊前，焊缝坡口及附近 20mm范围内清除净油、锈

等污物。

⑧焊缝外形尺寸应符合设计图样的规定，焊缝高度不

低于母材表面，焊缝与母材圆滑过渡。

⑨平台恢复时，应满焊，且焊缝质量符合要求，应由

专人检查记录。

⑩烟罩的安装应符合国家质量验收规范的要求。

7 安全控制措施

为使安全、环保、保卫工作在本次大修中再上一个台阶，

以“不流一滴血，不擦破一块皮”作为奋斗目标，特制定如

下的规定：

第一，建立安全管理保证体系。

第二，落实安全施工生产责任制，牢固树立“安全第一、

预防为主”的思想，坚持管施工必须管安全的原则，确保一

方平安。

①项目经理为安全施工第一责任人，负责安全施工的

全面领导，生产主管为安全施工的具体责任人，负责现场施

工的全面指挥和协调；技术主管负责制定切实可行的安全技

术措施 [2]。

②项目部设立安全管理组，负责施工现场安全检查、

监督、控制并填写安全记录。

③作业层设专职或兼职安全员，负责日常安全工作具

体落实和安全隐患整改，操作工人在各自的岗位上牢树“我

要安全”意识，执行安全操作规程，不违章作业。

④开工前工段技术员要做好安全技术交底，在施工过

程中做好分部、分项安全技术交底，作业层每班上班前做好

当天任务的有针对性的安全交底。

⑤现场安全工作要做到一级抓一级，一级保一级，横

向到边，纵向到底。

8 安全技术保证措施

8.1 安全管理制度

①项目部要结合本工程施工特点和现场条件，制定安

全管理规章制度并责任到人，落实到实处，做到科学管理。

②遵守国家、业主的有关安全生产标准、规程和管理

规定。

③特种作业人员必须持证上岗，无证不准上岗。

④项目部对参战职工要结合工程特点逐级进行安全

教育。

⑤设备、专用机具的操作人员必须熟练掌握其操作规

程，禁止违章作业。

⑥坚持安全交底和安全例会制度，工程开工以前必须

进行安全交底，组织一次联合安全大检查，检查合格无隐患

后方可开工，并详细做好安全记录。

⑦项目部除日常安全检查外，还要组织定期安全大检

查，在检查中发现隐患和不安全因素要立即进行整改 [3]。

8.2 施工现场临时用电的安全管理措施

①本工程现场临时用电采用中性点直接接地的 380／

220V三相四线制的低压电力系统。

②临时用电的安装、拆除、维修必须由电工严格按技

术操作规程完成。

③施工现场所有电气盘箱及机具设备等均需可靠接地

或接零保护。

④所有配电箱内布线整齐，实行“一机一闸一保险”制，

严禁一闸多机，开关箱须装设漏电保护器，配电箱内多路配

电要标识清楚。

⑤各级配电装置的容量应与实际相匹配，其结构形式，

盘面布置和系统接线要规范化。

⑥现场施工临时用电的电源线应架空敷设，并且远离

附近热力管道，电缆接头应牢固可靠，并做绝缘包扎。

⑦现场施工临时照明宜采用高光效、长寿命的照明

光源，应保证足够的照明光度，照明设施专用回路并设漏

电保护 [4]。

8.3 高空作业防护措施

①高处作业必须挂安全带，拉安全绳，安装防坠器。

②所有从事高处作业人员必须进行安全技术教育及交

底，落实所有安全技术措施和人身防护用品。

③临边、洞口作业应加防护栏杆或其他可靠措施。

④悬空作业应有牢固的立足处，并视具体情况，配置

防护栏网，栏杆或其他安全设施。

⑤悬空作业所有的索具、脚手板、吊篮、吊笼等设备，
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均需经过技术鉴定后方可使用，使用吊篮作业时应加两道保

险绳。

⑥各工种进行上下立体交叉作业时，不得在同一垂直

方向上操作，下层作业的位置，必须处于其上层高度确定的

可能坠落范围半径以外，不符合时应设置安全防护层，脚手

架拆除时，下方不得有人。

8.4 其他措施

①施工现场要保持整洁干净，道路畅通平坦，施工危

险区域设置明显安全警戒标志。运输车辆按规定路线行驶。

②进入施工现场人员必须戴好安全帽，系好帽扣，工

作时正确使用安全防护用品，2m以上高空作业要戴安全带。

③各种专用设施（如卷扬、保护棚等）、设备在使用

前要经过技术、安全人员共同确认，方可使用。

④所用施工机械在投入使用之前必须进行空运转及负

荷试运转，确认无误后方可投入使用。

⑤检查和修理机械或电气设备时，必须拉开启动装置

或电源开关，并挂牌以示提醒。

⑥进入现场施工人员牢记四不伤害原则，即我不伤害

他人，我不被他人伤害，我不伤害自己，保护他人不受伤害 [5]。

9 环保措施

①编制项目施工环保专项方案，并严格执行。

②拆除时开启二次除尘风机并在相对方向设置两台轴

流风机以便及时收尘，保证灰尘不到处飞扬。

③施工废料及时回收，现场保持干净，工完场地清。

10 效益分析

采用本工法施工，减少了天车使用时间及使用频率，

有效地保证了工期，使原有 48小时工期可以减少至 40小时。

可以为施工节约 3000元成本。减少了天车使用时间就避免

了对生产节奏的影响，可以为生产节约 100000元成本。

11 应用实例

湖北金盛兰冶金科技有限公司 1#、2#120吨转炉活动

烟罩更换。中新钢铁集团有限公司 1#、2#120吨转炉活动烟

罩更换。
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