
70

工程技术与管理·第 06 卷·第 3期·2022 年 2月 10.12345/gcjsygl.v6i3.10235

预制箱梁施工技术及质量控制过程
张立山

北京市密云区城市管理委员会，中国·北京

当前中国道路桥梁数量不断增长，越来越多的大中型桥梁建设都选用了预应力连续箱梁模式，箱梁是桥梁构件中非常关键
的一种外露承重单元，不管是箱梁浇筑的质量还是箱梁的施工技术都决定了桥梁整体质量，是桥梁重中之重。论文结合实
际工程案例，并在施工过程中存在的一些常见的质量问题进行分析和研究，提出相应的控制措施，以期提高预制箱梁的质
量。对保证公路桥梁的安全、稳定建设和发展，提出相应的处理方法及一些建议。
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1 引言

以某项工程为例：道路全长 7.1公里，道路等级为一级

公路。全线共 5座桥梁，分别为北宫上桥、二砖厂桥、坟庄

桥、龚庄子桥（左右幅）、小西库桥（左右幅）。其中，以

该标段某座在施桥梁为例，道路工程桩号 zk12+390.25，桥

梁处全长 55.5米，宽 12.4米。上部结构为 5×（3×30）+

（4×25）米预应力砼现浇连续箱梁。3×30米跨径主梁高 1.8

米，4×25米跨径主梁高 1.6米，箱梁顶宽 11.98米，底宽 7.98

米，均采用 c50砼现浇。全线桥梁比例为 15%。从整体来看，

本工程对于公路桥梁工程中箱梁的施工质量及技术要点的

研究有一定的代表性。

2 预制箱梁施工过程的质量控制

2.1 在预制箱梁正式施工前，要做好施工组织管理

工作

一般来说，一个完善的组织管理部门设立有项目经理、

工程师、管理人员和技术人员等，各个部门和成员要相互配

合，按章工作。每项工作要有指定的责任人和专门的监督人，

保证施工过程中的物资、设备有人管理；质量、安全有人把

控；人员、流程有人协调；对内要有后勤保障部门，对外要

有外部协调部门，管理团队要将成本、合同、财务等各项工

作管理好，以达到安全、优质、令人满意的工程施工目标。

2.2 科学合理进行施工

在预制箱梁的施工过程中，模板的设计是否科学合理，

制造过程是否严格按照要求进行，是施工过程中的关键。合

理的模板设计，有利于其在后期安装、操作过程中工作的顺

利开展，模板连接的紧密性和稳定性都有了一定的保障。此
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外在正式安装过程中，需要保持场地环境的干净和整洁，避

免有杂质混入其中。模板的尺寸要按照规格处理好，在浇筑

完成后，后期的淋水保养等流程要按期进行，以保证混凝土

不会结块。

2.3 采用高质量的材料

在钢筋骨架的绑扎环节，为了保证钢筋骨架的牢固性

和结构完整性，要采用质量较好且足够细的铁丝将钢筋进行

绑扎，使其在绑扎完成后既能够保持方正，也能够方便放置

在模板中。其次在安装环节，要先检查钢筋的质量是否存在

问题，若是有不符合要求之处要及时进行处理，如将钢筋表

面的铁锈去除，将弯曲的钢筋掰直等。在确保钢筋质量符合

要求的前提下，将钢筋的根部绑扎牢固并在设计合理的条件

下将钢筋进行焊接组合，以保证钢筋骨架搭建的稳固性。

2.4 注重浇筑质量

混凝土浇筑就是将预制箱梁的“血肉”和“骨骼”结

合到一起，是预制 T梁施工成型最重要的一步，浇筑质量

的好坏直接影响到预制箱梁施工的整体质量好坏。混凝土浇

筑的过程包括搅拌、运输、振捣、水泥砂石配比等几个环

节，各个环节紧紧相扣，承上启下，互相影响。按照对混凝

土不同的密度要求，设计合理的混凝土水泥、砂石的比例，

使用专用的搅拌机，将混凝土搅拌均匀。振捣过程中要使用

专门的振捣器，保证混凝土的质地均匀、密实度好，不会出

现过多的气泡残留和水分溢出的现象。混凝土初凝后用麻袋

覆盖，洒水养生 7~14天 [1]。

3 预制箱梁的质量控制

预制箱梁质量控制的主要内容有模板表面裂缝、气泡、

麻面、量体外形尺寸、反拱值不符合要求、梁端与梁体不垂

直以及其他问题等。

3.1 集料控制

集料是预制箱梁施工过程中，所需混凝土的重要原材

料，由于混凝土的质量会直接影响预制箱梁的质量，因此，

选用质量好、性能高、符合要求的集料是十分有必要的。对

集料的质量进行控制一般分三个阶段：

①采购过程中的控制，首先要选购合格的材料，并将

采购回来的材料分门归类一一放好，避免不同种类和用途的

原材料搞混。

②储存阶段，储存集料的场所要干净、清洁，如果储

存集料的场所有很多其他杂物，很有可能成为影响原材料质

量的杂质。

③使用阶段，集料会按照不同的配比来混合制作成不

同要求的混凝土，这个过程中要彻底检查集料的质量是否达

标以及其使用前含水量的基本情况，只有最终检查符合要求

的集料才能够成为施工原材料。

3.2 水泥控制

在水泥的选择上，首先要通过正规渠道选择正规厂家

生产的水泥，其次这些水泥在购买前要经过较为详细的检

查，确保水泥没有受潮、破裂、颜色正常、质地均匀。水泥

是预制箱梁施工过程中的“血肉”，“血肉”构造的好坏也

决定着箱梁的质量和稳定，优质的水泥更能够保证预制箱梁

施工的顺利进行。

3.3 钢筋控制

钢筋在桥梁工程的搭建过程中好比桥梁的“骨架”，

是藏于水泥这个“血肉”之中的基本结构。钢筋的粗细程度、

强度、长度、密度等都是在预制箱梁施工过程中要细致考虑

的因素。同时在施工过程中，所采用的钢筋焊接技术也被纳

入重点考虑范围，焊接技术的好坏会影响钢筋连接的稳固程

度，也决定着桥梁最终的稳定性。对于没有用完的钢筋，要

放置在干净、干燥、清洁的环境中，以防钢筋被腐蚀。在钢

筋搭建过程中，要采用合适的工具，如波纹管、锚具、垫板等，

确保钢筋在施工过程中不受到损伤，合理搭建，保持稳固 [2]。

4 后张法张拉工艺控制要点

4.1 预应力张拉前的准备工作

对力筋施加预应力之前，应对构件进行检验，外观尺

寸应符合质量标准要求。张拉时，构件混凝土强度应符合设

计要求；设计无要求时，不应低于设计强度等级值的 75%.

当块体拼装构件的竖缝采用砂浆接缝时，砂浆强度不低于

15MPa，对预留孔道应用通孔器或压气、压水等方法进行检

查。端部预埋铁板与锚具和垫板接触的焊渣、毛刺、混凝土

残渣等应清除干净。采用先穿束的方法时用压气、压水较好。

钢筋穿束前，螺丝端杆的丝扣部分应用水泥袋纸等包缠 2~3

层，并用细铁丝扎牢；钢丝束、钢绞线束、钢筋束等穿束前，

将一端找齐平，顺序编号。对于较长束，应套上穿束器，由

引线及牵引设备从另一端拉出。对于夹片式锚具，上好的夹

片应齐平，在张拉前并用钢管捣实。预应力筋的张拉顺序

应符合设计要求，当设计末规定时，可采取分批、分段对称

张拉。

4.2 纵向预施应力宜采用三个阶段

预张拉（必要时采用）

当梁体强度达到拆模强度但未达到张拉强度而必须拆

模时，为防止早期开裂，宜采取模板脱而不移的办法立即进

行预张，张拉数量、位置及张拉值应符合设计要求或通过计

算确定。

初张拉

梁体强度达到设计要求的强度可进行初张拉。张拉数

量、位置及张拉值应符合设计要求。初张后可将梁体移至

台座。
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终张拉

梁体强度及弹性模量均达到设计要求时，且龄期不少

于 14天可进行终张拉。张拉时以油压表读数为主 [3]。

5 管道压浆及封锚质量控制

孔道灌浆是后张法预应力工艺的重要环节。预应力终

张拉后，宜在 48h内进行孔道压浆。压浆过程中及压浆后

48h内，梁体温度不应低于 5℃，否则采取预热、保温措施。

须注意灌浆用水泥标号应符合设计或规划要求，一般采用不

低于 42.5级低碱的硅酸盐水泥、普通水泥或采用矿渣水泥。

水泥浆水灰比例控制在 0.35。水泥浆不应泌水，强度满足设

计要求。为减少水泥浆收缩，可掺膨胀剂，并应与水泥浆均

匀混合，水泥浆调度应满足规范要求。灌浆前用压力水冲洗

孔道，灌浆顺序应先下后上，直线孔道灌浆可以从构件一端

到另一端，曲线孔道应从最低点开始向两端进行，在最高点

设排气管。孔道末端应设置排气孔，灌浆时待排气孔益处浓

浆后，才能将排气孔堵住继续加压，并稳定两分钟，关闭控

制砸，保持孔道内压力。每条孔道应一次灌成，中途不应停

顿，否则将已压的水泥浆冲洗干净，从头开始灌浆。锚固区

发生裂纹紧急处理锚固区发生局部裂纹后必须停止一切张

拉和混凝土作业，查明原因并提出处理措施后方可复工。发

生裂纹的主要原因有：混凝土强度不足、加强钢筋设置不当、

结构断面设计不合理、张拉力过大等。

6 预制 T梁移梁存放

箱梁起吊前要对龙门架和起吊设备全面检查，并按设

计荷载的60%、100%、130%进行试吊，观测上横梁的挠度值，

符合要求后方可正式吊梁；等封锚砼、水泥浆强度达到设计

要求后才能移梁；吊梁采用钢丝绳加护互捆绑吊。箱梁存放

时支承点应与吊点位置一致，在存放箱梁时设置好保险垛，

支撑牢固后方能松去吊带。

7 结语

预制箱梁施工过程是一项需要多个流程、多个结构相

互协调和配合的过程，以上叙述了预制箱梁在施工过程工艺

中几个方面的质量问题，随着施工工艺和材料的发展，实际

施工过程中可能发生的问题远不止这些，实施中会出现更多

的问题，希望工程技术人员去解决和总结经验。
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