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浅谈中国广东沿海地区架空输电线路防腐
吴瑄

广东电网有限责任公司揭阳供电局，中国·广东揭阳

论文就中国广东沿海地区架空输电线路腐蚀情况威胁电网安全的问题进行论述。并对如何减缓架空输电线路锈蚀，从而减
少对电网安全带来的不良影响提出处理措施。以提高广东沿海地区架空输电线路的运行寿命，确保架空输电线路安全可靠
运行。
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1 引言

架空输电线路是电网输送电能的重要通道，由架空导

地线、绝缘子、金具、杆塔、接地网和杆塔基础等部件构成。

由于架空输电线路长期暴露在野外，受各种环境因素影响，

使得架空输电线路的导地线、绝缘子、金具、杆塔、接地网

和杆塔基础等容易受到严重的腐蚀破坏。

沿海地区由于距离海岸较近，空气中充斥着盐雾，导

致空气污秽严重；另外沿海地区土壤长期遭受海水的浸泡侵

蚀，导致土壤中富含各种具腐蚀性的酸碱盐，因此空气污

秽问题和土壤腐蚀问题一向是威胁沿海地区架空输电线路

运行安全的两大问题。经过长期的架空输电线路运维发现，

沿海地区架空输电线路存在的常见腐蚀问题主要为以下两

个方面，一是空气污秽对导地线、塔材及金具等部件的腐蚀

和对绝缘子的危害；二是盐碱性土壤对接地网和杆塔基础的

腐蚀。

2 现状分析

近年来，广东沿海地区因架空输电线路腐蚀现象严重，

甚至出现了线路跳闸的情况。揭阳市位于粤东地区，南濒南

海，地形复杂，西北部和西南部多为丘陵、山地，中部、南

部和东南部都是广阔肥沃的榕江冲积平原和滨海沉积平原，

海岸线长 136.9千米 [1]。其中惠来县濒临海岸线，水泥厂、

化肥厂、火力发电厂以及其它化工产品企业众多，所以揭阳

供电局所辖沿海地区输电线路大多处于 e级污区。揭阳地区

架空输电线路防腐工作任务艰巨。

3 原因分析

3.1 对导地线、塔材、金具等部件的腐蚀和对绝缘

子的危害

架空输电线路导地线、塔材、金具、绝缘子等部件长

期暴露在自然环境中，一直受海盐、工业粉尘等污染，加速

了裸露线路部件的腐蚀。

导地线

目前中国架空输电线路导地线大多使用钢芯铝绞线，
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其中最易于引起腐蚀的就是钢芯。导地线的腐蚀形式一般分

为化学腐蚀和电化学腐蚀两种，其中主要为电化学腐蚀。揭

阳是沿海城市，空气湿度大，大气中的氧气和二氧化碳及海

风中含有氯化钠、氯化钾和化工厂、水泥厂排放的粉尘、硫

化合物等酸、碱、盐溶解于水气中，在铝绞线表面形成由电

解液组成的薄膜，它与铝绞线表面的氧化铝产生反应，从而

发生孔蚀。导地线内部的铝股与镀锌钢芯接触层由于金属电

极电位差异，也会产生接触腐蚀 [2]。铝绞线受腐蚀后表面的

氧化层会形成白色粉末，并布满密密麻麻的白点，在腐蚀和

应力的共同作用下，耐疲劳抗力明显降低，慢慢的铝绞线会

出现断股，严重时还会导致断线。

塔材及金具

不进行其他特殊防腐加工，只在每 3~5年进行一次涂

漆防腐处理的电镀锌和烤漆的塔材及金具，一般一年左右

开始出现生锈的现象，三年以后出现锈点，五年后开始腐

蚀，十年以后有的塔材已经腐烂。特别是临近海岸线的铁

塔最为明显，十年后就要对其进行迁移改造。很明显，现

如今对塔材和金具的防腐处理手段，在沿海地区依然无法

满足需求。

绝缘子

根据现场观察，直线杆塔上的悬垂绝缘子串导线端盐

碱腐蚀污秽最严重，甚至连复合绝缘子导线端都出现了腐蚀

开裂。这是因为掺杂着盐分的潮湿气流升腾时，首先遇到绝

缘子底部的伞裙，并会在悬垂线夹迎风面形成涡流，使得盐

分容易在绝缘子导线端伞裙处附着；另一方面，由于绝缘子

两端电场最强，电压较高，导致其附近的盐雾容易被电离后，

在电场力的作用下，吸附到绝缘子伞裙底部。由于这些盐分

又不容易受雨水冲刷，随着盐分不断积累，导致绝缘子腐蚀

程度加深。

3.2 对接地网和杆塔基础的腐蚀

盐碱性土壤的酸碱性、渗透性、电化学反应、电阻率

和微生物对架空输电线路的杆塔基础和接地网的腐蚀影响

极大，这也是对接地网和杆塔基础腐蚀的主要根源。

接地网

接地网是架空输电线路的防雷装置，埋设于地下

0.6~0.8m的土壤中，而土壤就是导致接地网腐蚀的环境介

质。土壤腐蚀，是金属在土壤中与电解盐化学反应所发生的

腐蚀，属于电化学腐蚀。在沿海地区由于土壤中富含氯离子

等酸性离子，对接地网的腐蚀性极强。随着接地网及接地引

下线的腐蚀，将危及架空输电线路的运行安全。

杆塔基础

杆塔基础为钢筋混凝土结构，混凝土本身为碱性，而

沿海地区的土壤中富含氯离子，氯离子为酸性，氯离子与混

凝土反应生成易溶于水的氯盐。时间一长，慢慢的也就破坏

了混凝土的内部结构，进而导致氯离子渗透到混凝土内部对

钢筋造成腐蚀，从而降低了钢筋混凝土的强度。

4 对策措施

4.1 对导地线、塔材及金具、绝缘子等部件的保护

导地线

对导地线来说，如果用镀铝钢线代替镀锌钢线，或者

直接将钢芯铝绞线改换为铝合金线，虽然造价高，但可以避

免出现接触腐蚀，确保线路运行安全。也可以在钢芯及内部

各层铝线，甚至是外层铝线上涂油等防腐涂料，形成一层保

护膜，可以保护线股不受空气污秽的腐蚀；另外，在钢芯铝

绞线及钢绞线的制作工艺以及材料纯度上进行改进，也可以

起到保护的作用，提高导地线使用寿命。

塔材及金具

对于塔材及金具，可以采用经过热镀锌处理的塔材及

金具，使钢铁与空气污秽隔绝，阻止塔材及金具腐蚀。热镀

锌角钢至少可使用 10年以上 [3]。沿海的架空输电线路应增

至每 2年进行一次涂漆防腐，涂漆前应将塔材表面清理干净，

采用一层底漆，两层面漆。可以在漆料中加入高纯度的锌粉，

来进一步达到防腐的效果。另外还可以采用“1强 2型”金

具防腐技术、“121”杆塔防腐涂覆技术等新型技术，来对

杆塔及金具起到防腐的作用。

绝缘子

对直线杆塔的玻璃悬垂绝缘子串来说，可以改用复合

绝缘子。复合绝缘子具有较高的抗表面污染力，但处于沿海

地区却也表现出易老化的缺点，需定期检测更换。另外，对

于沿海架空输电线路的绝缘子，需要每年对其进行清扫，针

对污闪严重的玻璃绝缘子以及复合绝缘子导线端处进行水

冲洗处理。通过水冲洗的方式，减少绝缘子表面附着的盐分，

从而达到对绝缘子的防腐及防污闪的作用。

4.2 对接地网和杆塔基础的保护

接地网

接地引下线在土壤与空气接触处最容易腐蚀，这是因

为在地面表层处易受潮且与空气中的氧气接触，接地引下线

在水汽和氧气的双重作用下，极易氧化腐蚀。为了解决接地

网腐蚀较快的问题，在接地网上涂防锈漆或镀锌，可以起到

一定的防腐作用。另外，在接地引下线与地面接触处套一段

绝缘材料，使其与土壤的水汽和空气中的氧气隔绝，也就从

根源上解决了接地网的腐蚀问题。

杆塔基础

杆塔基础的防腐，在浇筑时混凝土可以采用高抗渗性

的水泥，同时在制作过程应尽可能减少氯离子的含量，防止

基础本身携带的氯离子对内部钢筋的腐蚀。混凝土基础浇制
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回填完成后，在基础与土壤接触的部分，刷涂沥青等强度高、

防水性能好、耐盐碱腐蚀能力强、附着能力强的涂料，以防

止土壤中氯离子从基础表面向内部渗透，从而对基础内部钢

筋起到保护的作用。

5 结语

综上所述，为了确保线路运行安全，延长输电线路的

使用寿命，减少事故的发生，对沿海地区架空输电线路采取

以上防腐处理措施，可以保证线路安全、经济、长时间地运

行，即节约了维护成本，也保障了架空输电线路的可靠输电。
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