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Abstract
Aiming at the problem of double solenoid valve redundant gas circuit of stroke pump P104B in polypropylene plant, this paper 
studies and analyzes the connection transformation design of double solenoid valve redundant gas circuit, and further verifies that 
the double solenoid valve redundant gas circuit has strong application value and importance for the safe and stable operation of 
production plant.
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浅谈双电磁阀冗余气路对生产装置的重要性
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摘  要

论文针对聚丙烯装置冲程泵P104B双电磁阀冗余气路问题进行改造，对实现双电磁阀冗余气路的连接改造设计进行了研究
和分析，进一步验证了双电磁阀冗余气路对生产装置的安全平稳运行具有较强的应用价值及重要性。
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1 引言

目前聚丙烯广泛应用到化工、建筑、轻工、家电、包装、

农业、国防、交通运输、民用塑料制品等多个领域，故聚

丙烯的生产与制造已成为社会刚需，因而化工企业聚丙烯

装置的生产与平稳运行便是重中之重。仪表设备作为保障

聚丙烯装置平稳运行的重要零件更是不容忽视。以聚丙烯

装置的冲程泵 P104B 为例，引申到冲程泵上的单个电磁阀

若因线路断线，现场失电且双电磁阀的连接气路存在问题，

而不能实现气路冗余作用，故会导致冲程泵停泵，冲程回零，

催化剂无法进入反应器，使得原料丙烯无法进行聚合反应，

长时间会导致聚丙烯装置停工。针对这一问题对实现双电

磁阀冗余气路的连接设计做进一步研究和分析 [1]。

2 实施过程

聚丙烯冲程泵选用 ASCO 两位三通电磁阀，两位三通电

磁阀在得电和失电情况下通道变化如图 1 所示，电磁阀的电时

P-B 通，失电时 P-A 通，对应 ASCO 电磁阀的电时 1（P）-2（B）

通，失电时 1（P）-3（A）通。

若电磁阀气孔连接错误，将无法实现双电磁阀气路冗

余功能，如图 2 所示若 A 电磁阀故障时，气孔 1~3 通，气

源通过工作的 B 电磁阀 1 进 2 出到 A 电磁阀 3 进 1 出，无

法给冲程供气，故电磁阀的气孔通道连接错误而导致当单个

电磁阀故障时，因无法实现气路冗余作用，不能及时给冲程

供气使得冲程停泵回零，催化剂无法进入反应器，使得原

料丙烯无法进行聚合反应，长时间将导致聚丙烯装置停工，

影响装置平稳运行，产生重大生产事故。因此冲程泵上的

双电磁阀冗余气路对生产装置的安全平稳运行具有较强的

应用价值及重要性 [2]。

ASCO 双电磁阀气孔通道连接基于通道 2 进 1 出的要

求，设计连接出可实现冗余作用的气路图。如图 3 所示，A/

B 电磁阀正常工作时气孔 2、1 通气，2 进 1 出，同时给冲

程供气。如图 4 所示当 B 电磁阀故障时，1、2 气孔不通，

气源通过 A 电磁阀 2 进 1 出给冲程供气。如图 5 所示当 A

电磁阀故障时，1、3 气孔通，气源通过 B 电磁阀 2 进 1 出

至 A 电磁阀 3 进 1 出给冲程供气。图 4、图 5 表明了 ASCO

电磁阀气孔通道连接的正确性，从而验证了双电磁阀冗余气

路的作用，及时在单个电磁阀故障时给冲程供气，保障了冲



8

工程技术与管理·第 06卷·第 4期·2022 年 2月

程泵平稳运行的持久性和可靠性。

图 1 两位三通电磁阀通电断电通道示意

图 2 双电磁阀气孔通道连接错误示意图

图 3 双电磁阀气孔通道连接正确示意图

图 4 B 电磁阀故障气路实现冗余示意图

图 5 A 电磁阀故障气路实现冗余示意图

3 实施效果

通过论文所设计的电磁阀串联方式实现了双电磁阀气

路的冗余作用，保证了双电磁阀得失电，或者单电磁阀得失

电的情况下，冗余气路给冲程泵供气的及时性和安全性，同

时保证了即使单个电磁阀故障冲程不会回零停泵的问题。在

设计改造过程中，还发现 ASCO 电磁阀气孔通道的正确连

接对冗余气路的重要性是非常高的。经过改造后的双电磁阀

气路连接经过多月的观察，电磁阀运行正常，冲程泵运行平

稳，该设计在重要的冲程泵上实现了双回路冗余控制，起到

较强的实际应用价值 [3]。

4 结语

通过对双电磁阀冗余气路的连接设计和研究，实现了

聚丙烯冲程泵若因单个电磁阀故障依旧保障了冲程泵的正

常平稳运行，双回路实现冗余作用，使得原料丙烯可以平稳

的进行聚合反应。有效防止电磁阀设备发生突发性故障，从

而降低了设备停工的故障率。进一步验证了双电磁阀冗余气

路对生产装置的安全平稳运行具有较强的实际应用价值及

重要性 [4]。
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