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Abstract
Under the development background of the new era, for large public buildings, there are special requirements in the construction 
process, because the structure used in the construction process is very different from ordinary public buildings. Therefore, in this 
paper, the construction of large-span steel structure with abnormal sound will be discussed, and the construction technology of 
temporary support will be explained at the same time. In order to provide some technical reference for the construction of long-span 
steel structure buildings.
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摘  要

在新时期发展背景下，对于大型的公共建筑物来讲，在施工建设过程中是具有特殊要求的，因为在施工过程中所使用的结
构相比较于普通的公共建筑物要具有很大区别。所以在论文论述内容中，将对异型大跨度的钢结构施工措施进行论述，对
临时支撑施工技术进行讲解。以期能够为当前大跨度钢结构建筑物的施工提供一些有益的参考。
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1 引言

随着现代化科学技术水平不断进步予以提升，在建筑

施工过程当中，相应的施工技术也在不断更新，尤其是对于

城市现代化建设过程中的大型公共建筑物来讲施工过程中

的相应技术要求也更高。因为对于大部分的公共建筑来讲，

在施工过程中对于外形要求以及建筑物的结构安全要求都

非常高，既要求保证结构主体的安全性，同时又要保证外观

造型美，所以这就给建筑施工带来了许多难题。在论文论述

论文中，主要是针对异型大跨度钢结构的临时支撑施工技术

进行探讨 [1]。

2 研究背景

在社会快速进步与发展过程中，现代化大型建筑物项

目越来越多，尤其是在大型城市当中大型公共建筑物，主要

是为承办各种运动项目或者是各种大型活动而建设。在实际

建设过程中，为了能够保证良好的观景效果以及场景效果，

所以大多数都是选择使用大跨度的钢结构作为建筑物的主

体材料。在论文论述内容中，就主要是以某体育馆中心项目

为研究对象，就该工程项目的实施施工过程中所使用的意向

大跨度钢结构临时支撑施工技术进行探讨。以期能够为该体

育场馆建设过程中所使用的一型大跨度钢结构施工进行研

究，然后为其他同类型的建筑物施工提供一定参考。

3 工程施工特点及难点和应对措施

3.1 结构运输及吊装

在施工过程中，钢架柱以及钢架梁等相应构件，因为

具有超大以及超宽和超重等特点，所以这些结构部件，所以

不能由工厂全部预制然后运输到现场进行吊装的，必须要设

置拼装台架在施工现场进行分段拼装并组合安装。在拼接的

过程中，钢架柱的结构件是空间不规则分布或大跨度超限结

构，该结构的特点是截面大、尺寸长，存在高重心而且偏心
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分布，所以在拼装吊装时，需要现场进行临时支撑设计和选

型，其临时支撑设置受力分析和搭拆的难度是非常大的。所

以必须要对每一榀钢架梁柱本身的中心位置进行最精准的

计算，然后结合当前已经建设完成的结构，设计出既满足竖

向稳定性同时又满足侧向稳定性且可操作，有安全保证的支

撑体系。

在支撑体系设计过程中还需要注意到，支撑系统若是

不能够事先设立，那么就需要和钢架柱吊装同步进行设置后

者有意预留后安装。对于临时支撑设置点来讲，受力也需要

进行科学合理的计算，并且使用受力转换特性，保障主体结

构的安全性 [2]。

3.2 钢架梁安装

因为一般大型场馆钢架梁，其本身大部分都是空间异

型桁架体系，所以在安装作业的过程中，钢架梁构件的端部

需要和已经完成的钢架柱或者是钢架梁的上下弦杆或支座

对接，然后另一端则是需要使用临时支撑系统进行临时支撑

搁置。因为对于原始支撑来讲，下方是利用下部结构进行架

设，所以临时支撑本身的位置和高度就不尽相同，局部存在

可以支撑高度达到数米、数十米不等，所以对于临时支撑来

讲，自身的下部结构必须要使用转换钢平台形成整体，从而

使竖向的受力能够传递到下部主体结构梁柱上方，且上部的

构造还需要满足构件进场空间需求以及标高轴线及变形控

制的实际要求。

3.3 临时支撑的设计

对于大型公众场馆来讲，受到下部异形结构如高低错

落的看台、舞台等的影响以及空间桁架梁提升的要求影响，

临时支撑设计时，需要因地制宜的多样化，一般情况下需要

进行单元构件、二肢格构体系、三肢格构体系，还有就是四

方架格构体系或者多种组合。在这些单肢或格构体系设计的

过程中，既需要保证体系合理，强度和变形及挠度要求能够

得到满足，又要确保各个体系自身的临时稳定性得到满足，

所以在设计的过程中应当结合整体模型与单个结构计算、安

全分析软件进行受力变形分析验算，设置选择极限状态实物

验证，有针对性的在设计过程中的采取设计分析和实物验证

以及薄弱杆件或部位（或重点部位）成倍加强等方式，来设

置临时支撑侧向拉结形式，以保证临时体系和下部结构单元

进行有效连接。

3.4 系统卸载

在异形大跨度钢结构施工过程中，临时支撑的系统卸

载，是将结构由施工工况向设计要求进行转换的最终环节，

在此过程中结构本身的受力将会重新分布。正因为如此对于

临时支撑结构的卸载来讲，是一个非常复杂的受力过程，在

下载的过程中如果顺序不合理，那么就会导致局部的结构应

力过大，而且支撑在受力过大的状况下，会对后续的正常施

工作业造成不利影响，留下安全隐患。所以要使用有线源施

工模拟软件，对不同工况的施工作业情况进行对比，从而选

择最优的施工方案 [3]。

4 异形大跨度钢结构临时支撑施工技术

4.1 钢架柱临时支撑

因为对于单品钢架柱安装作业来讲，钢架构件的头重

脚轻特征，以及向内侧偏心的特点存在，所以需要临时支撑

设置，考虑到构件本身的竖向稳定性以及侧向稳定性。正因

为如此对于支撑体系的设置来讲，应当由竖向支撑和侧向斜

支撑共同组成空间格构刚性支撑体系，这样才能够保障意向

钢架柱的联系支撑设置科学合理，而且真正发挥作用。

4.2 异形钢架梁临时支撑

对于钢架跨度来讲，是由中间向两边依次减小的，在

该体育场馆当中，从最大的跨度逐渐向两边减少，因为对于

钢架来讲在整个场馆中间部位的已经覆盖了整个场馆两层

看台区域，然后边上的钢架覆盖了结构平台区域。所以在进

行钢架梁临时支撑设置过程中，需要满足以下两点要求，一

定要求就是要满足临时稳定性要求，然后就是要满足局部钢

架梁的提升要求。因为在钢架梁结构安装过程中，看台结构

已经完成，所以在选择支撑点的时候，要通过合理的转换将

承载力转换到看台柱上，临时支撑自身结构也需要满足强度

和稳定性要求。

4.3 临时支撑卸载要求

在该工程施工设计过程中，因为共设置了多组支撑点，

其中有部分支撑点是在建筑物主体结构外围进行支撑，然后

支撑时需要选择直径满足支撑承载要求的钢管，剩余的支撑

点同样是由满足支撑承载要求的钢管组合形成格构柱。所以

在实际执行过程中，还需要通过有限元施工计算软件对整个

支撑过程进行模拟分析，而最终的临时支撑卸载也需要基于

有限元施工计算软件进行模拟分析，对临时支撑的总体卸载

流程以及顺序进行确定。

在实际设计过程中发现临时支撑整体的卸载顺序是从

中心轴中间向两侧进行对称卸载，也就是说应能保证两侧荷

载的协调统一。对于单跨钢架卸载顺序来讲是从钢架根部，

逐渐向大跨度钢结构的中间对称部位进行卸载。对于此次卸

载工作来讲，在整个施工过程中都使用了全站仪进行观测，

以及使用布置应变剂进行配合作业，对结构下载完成后所产
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生的变形以及应力状况进行了综合分析，在保证结构整体承

载以及应力变化满足要求的前提下完成此次作业。而且将计

算所得，在现在结束后的结构最大应力达到支撑材料允许值

范围，在跨度最大的跨度当中结构的最大变形在设计计算允

许范围内 [4]。

5 结语

对于当前异型大跨度钢结构施工来讲，因为相比较于

普通的建筑物施工，在施工过程中要求要更高，而且施工复

杂程度也非常高，所以对于所使用的施工技术也要进行科学

合理的分析，对施工顺序与技术的应用要进行全过程监测。

在论文论述内容中，主要是对异型大跨度钢结构的临时支撑

施工技术进行了探讨，以实际工程项目为研究对象，对临

时支撑施工技术的应用注意事项以及具体的施工流程进行

介绍。
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