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Abstract
The paper introduced a power plant through the establishment of a research team, to take effective measures to reduce the steam 
supply consumption and power generation cost, and improve the economic benefits.
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关于有效降低热电厂供汽水耗的研究
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摘  要

论文介绍了某电厂通过成立攻关小组，采取有效措施，降低了供汽水耗及发电成本，提高了经济效益。
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1 引言

某电厂是一家集供热、供蒸汽及发电于一体的热电联

产企业，热电厂作为耗水大户，如何降低供汽水耗，控制汽

水损失，直接影响着发电厂的安全和经济运行。

2 现状调查

热电厂供汽水耗一直高居不下，虽然年年都在查找原

因，但由于，管线、设备多年多次改造，用水系统复杂，一

直未达到预期的节水目标。

热电厂为此成立了攻关小组，首先对热电厂供汽水耗

进行了统计，形成了统计分析表（见表 1）。

3 分析原因

热电厂供汽水的末端因素关联图见图 1。

4 主要因素确认

我们针对分析到的末端因素，制定了以下末端因素统

计表（见表 2）。

技术部为查找供汽水耗居高不下的原因，做了以下

工作：

①对操作工的岗位应知应会，作业指导书内容、实际

操作等进行了培训。根据本岗位培训规范要求达到标准 80

分以上，符合岗位要求，“工作经验不足”不是主要因素 [1]。

表 1 热电厂供汽水耗统计表

时间 2020.7 2020.8 2020.9 2020.1 2020.11 2020.12 平均值

供汽耗水量（t） 60324 67215 67377.5 50750 75885 109388 71823.25

计算外供汽量（t） 37055 41747 41486 31803 46560 64596 43874.5

供汽水耗（t/t） 1.63 1.61 1.62 1.60 1.63 1.69 1.64
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图 1 末端因素关联图

表 2 末端因素统计表

序号 末端因素

1 工作经验不足

2 乏汽未及时回收

3 轴封损坏

4 安全阀泄露

表 3 汽机汽耗率统计表

项目 1 月 2 月 4 月 5 月 6 月

2# 机汽耗率

（Kg/kWh）
21.05 25.02 23.1 26.8 24.59

②对除氧器乏汽回收装置进行了检查，设备运行正常，

无明显蒸汽对空排放，除氧器出水氧含量达标，小于 7ug/L。

“乏汽未及时回收”不是主要因素。

③对 1~6 月份汽机汽耗率等进行了统计检查，并作了

统计表（见表 3）。

从统计表中可以看出，1~6 月份运行参数大于汽耗率

17%，不符合《汽机运行规范标准》，增加了汽水损失。“轴

封损坏”是主要因素。

④检查发现低位水箱内水温升高，水泵不上水，水箱

溢流。“安全阀泄露”是主要因素。

5 主要因素对策实施

小组对两个主要因素，制定了相应的对策并进行实施。

5.1 对策实施一：汽封损坏
7MW 2# 机进行大修，打开后发现汽机汽封 1 瓦破损，

其他瓦正常，转子汽封磨损严重，缸体汽封体变形。

对近段时间汽机运行进行了梳理，2# 机先后 2 次因外

网波动造成停炉停机。经查，第一次停机时 1 瓦振动值由平

时的 7μm 左右，突增至 24.5μm；第二次汽机 1 瓦振动值

由平时的 7μm 左右，突增至 17.6μm[2]。有可能是振动使 1

瓦破损。非供暖期白天、夜间发电负荷波动大，汽封体膨胀

变化频繁，引起疲劳应力，造成转子汽封磨损，缸体汽封体

变形（见图 2~ 图 4）。

5.2 对策实施二：安全阀泄露
汽机无压疏排水全部排至地面零米以下的低位水箱，

由低位水泵打至高位疏水箱，再由疏水泵打至除氧器回收，

不合格水质通过低位水箱溢流外排。

小组成员在查找漏点时，发现低位水泵处于断断续续

的停机状态，检查泵体没问题，只能看到零米以下的低位水

箱顶部温度偏高，为了查明原因，将水箱顶部的钢板切割一

个直径约 200mm 的洞口后，发现水温太高，已接近沸腾，

低位水泵在超过 80℃的情况下，水中含有大量气泡，水泵

不上水。将大量冷水注入，水温下降后，水泵启停正常 [3]。



111

工程技术与管理·第 06卷·第 4期·2022 年 2月

那么，水箱水温为什么会升高呢？小组成员检查进入

水箱内的各路管线、阀门，逐一检查梳理，最终发现，是由

于外供蒸汽压力高于 1.08MPa 时，2# 机背压排汽安全阀打

开后，自动开启泄压后没有及时复位或闭合不严，将系统中

的一部分汽水混合物排入低位水箱内，短时间排放对水箱内

水温影响不大；若长期小流量流入水箱内，致使水箱水温过

高，低位水泵不工作，凝水只能通过排污管道流出，造成水

和热的大量流失，维修人员及时对安全阀进行了检修（见图

5~ 图 7）。

图 2 轴瓦磨损

图 3 轴瓦磨损拆解

图 4 汽机解体检修

图 5 低位水泵检修

图 6 低位水箱及扩容器

图 7 背压排汽排空

6 效果检查

2# 汽机汽耗率耗统计表、供汽水耗统计表、经济效益

统计表等见表 4~ 表 6。
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7 结语

在小组全体成员的共同努力下，本次攻关顺利完成，

虽然活动取得了一定成绩，但是在降低系统供汽水耗方面仍

有许多潜力需要我们进一步挖掘和攻克。

通过论文的研究，希望能给其他人带来参考和借鉴。
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表 4 2# 汽机汽耗率耗统计表

项目 8 月 9 月 10 月 11 月

2# 机汽耗率（Kg/kWh） 17.5 16.7 17.2 16.4

表 5 供汽水耗统计表

时间 7 月 8 月 9 月 10 月 　平均值

供汽耗水量（t） 56751 60721 63545 46553 56892.5

计算外供汽量（t） 37714 39853 41831 31939 37834.25

供汽水耗（t/t） 1.50 1.52 1.52 1.46 1.50

表 6 经济效益统计表

在本次攻关活动中，实现了节能降耗

产生效益 在活动期和巩固期内共产生效益后，按照每吨除盐水成本 21 元核算，5330.67/4×12=15992.01m3；一年可以节约 335832.2 元

投入费用 1、2# 汽机汽封更换约 8 万元

综合效益 经济效益合计：产生效益 - 投入费用 =33.58-8=25.58（万元）
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