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Abstract
At present, China’s oil field exploration has entered a new development stage, taking subtle oil and gas reservoirs as the main exploration 
object, and taking complex oil and gas reservoirs such as ultra-low permeability, low abundance, low pressure and low production, high 
pressure and low permeability as the important goal of increasing reserves and production in the future. However, despite the continuous 
development of oilfield exploration technology, there are still many problems in the completion and cementing technology of secret oil and 
gas reservoirs. How to improve these problems and improve the completion and cementing quality is very important for oilfield exploration. 
Based on this, this paper first expounds the main problems existing in cementing quality, analyzes the main factors causing these quality 
problems, and then puts forward targeted improvement measures, so as to provide theoretical reference for relevant practitioners.
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摘  要

目前，中国的油田勘探均已经进入新的发展阶段，以隐蔽油气藏为主要勘探对象，将特低渗透、低丰度、低压低产、高压
低渗等复杂油气藏作为今后增储上产的重要目标。然而，尽管油田勘探技术不断发展，但隐秘油气藏的完井固井技术依然
存在诸多问题，如何改善这些问题并提升完井固井质量对油田勘探作业而言至关重要。基于此，论文首先阐述当下固井质
量存在的主要问题，并分析产生这些质量问题的主要因素，进而提出针对性的改善措施，从而为相关从业者提供理论参考
依据。
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1 引言

中国油田勘探发展经历了长久的阶段，借助先进的技

术和设备，目前中国油田勘探已经处于深度勘探开发阶段。

油田储量也呈现出逐年递增的趋势，中国也已经提前完成了

“十二五”计划中的勘探总任务量。但后续阶段中国应做好

浅海地区、深层低渗透、砂砾岩体及小洼陷等四种勘探区域

的油田勘探，首先就应完善解决完井固井质量问题，虽然中

国油田勘探技术已经发展到一定的程度，但对业内人士而

言，完井固井质量问题依然是难以解决的问题。

2 油田探井完井与固井质量存在的问题

近年来，中国的探井固井技术和质量已经有了极大的

提升，目前已经被广泛应用于井段封固、高压层固井以及复

杂固井等方面，此外，相关人员也致力于固井新技术和新工

艺的开发与尝试，但依然无法彻底避免固井施工过程中暴露

出来的一些问题，这些问题会严重影响探井整体固井质量。

基于此，论文通过对不合格井、不评价井以及不合格井进行

逐个分析，总结出固井质量主要存在三方面的问题。首先是

油田勘探作业人员的技术问题，油田勘探作业人员虽然具备

丰富的工作经验但可能由于工作疏忽或个人原因等导致固

井质量存在安全隐患；其次，是油田勘探的组织管理问题，

科学合理的组织管理制度能够极大程度提高固井质量的安

全问题，但现阶段由于油田勘探的复杂性使得其无法按照严

谨的管理程序开展，因此会为固井质量问题埋下一定的安全

隐患；最后是环境、湿度、温度等其他问题，这些问题也会

一定程度影响固井质量问题。
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3 固井质量影响因素分析

3.1 井身质量

井身的质量问题是影响固井质量的主要因素之一。井

身的修建周期较长，滤饼增厚会影响到井身外围水泥的凝

结，从而出现井身不平整、大肚子等问题，同时也影响水泥

浆对井眼的顶替效率，进而严重影响固井质量。

3.2 水泥浆体系不能适应较大温差

对于超长井身而言，其井内温度随着井身的深度变化

而变化，在到达一定程度时井身上下温差了达到 90℃以上，

这样的温差非常不利于水泥凝胶的形成，然而，虽然中国油

田勘探技术已经取得了极大的进展，但现有阶段依然无法满

足 70℃以上温差的水泥封固技术，因此，这类井身长度时

常会出现水泥封固段质量较差的问题。

3.3 钻井液性能

随着探井深度的增加，井底的地层也就愈发复杂，因此，

在探井过程中探井设备必须保持较高的钻井液黏度以及较

高的切力。此外，固井过程中必须通过合理的钻井液量来控

制固井安全，因此不能在固井过程中大幅度调整钻井液量。

3.4 特殊工具的失效

油田勘探的钻井过程极为复杂且繁琐，其中涉及多个特

殊工具，如悬挂器、分级箍等。一般而言，这些工具在投入

使用之前都会由勘探作业人员对其进行检测，判断工具是否

能够正常使用，是否存在工具打不开或关不死的现象，然而，

实际作业中存在作业人员并未提前对工具进行检测，导致这

些工具在使用过程中出现故障，从而影响固井施工进度和固

井质量。

3.5 不具备条件被迫强行施工

并不是所有井下环境都适合固井施工，因此在固井施工

前必须探测井下环境，一旦井下环境复杂不具备施工条件，

就尽量避免进行固井作业，但对实际勘探项目而言，尤其前

期投资或设备已到位等情况使得作业人员不得不进行施工，

则会造成固井混浆窜槽的现象，从而产生固井质量问题。

3.6 套管质量

套管质量若存在一定的问题，则会对固井施工过程造

成极大的影响，一般会造成替浆无法碰压以及固井后套管试

不住压的现象，从而导致井口有钻井液返回，这会严重影响

固井质量，因此在套管选择时应尽量购入具有国字标准的合

格套管，以提高固井质量。

4 提高油田探井完井工艺与固井质量的有效
措施

4.1 提高井眼质量

油田勘探施工过程中，必须加强对井眼质量管理意识。

而井眼质量的提升与钻井液体以及钻井参数的选择有极大

关系，针对不同的地层选择不同的钻井液体能够保证井眼质

量。此外，也应注意对井径扩大率和轨迹的选择，从而全方

位提高固井质量。

4.2 提高固井设计科学性

钻井施工过程本就极其复杂且繁琐，中间涉及多个环

节，任何一个环节出现差错都有可能影响固井质量，因此在

施工开始之前应对每个环节进行科学的设计，从而建立科学

的设计方案，尽可能避免施工过程中出现各种问题。施工作

业人员应针对井内复杂地层、钻井液、地层压稳等多方因素

制定合理的固井工艺，并加强对固井特殊工具的检测，选择

合格的套管，并针对可能出现的紧急事件制定合理的方案，

将各环节的施工风险降到最低。

4.3 加强固井基础技术研究

固井施工过程涉及复杂的施工技术，为了确保这些技

术能够真正应用于实际施工过程，从业人员一般会使用模拟

实验重现技术研究过程。例如，高温高压、防窜水泥体系优

化设计研究、高温抗盐水泥浆体系优选与性能评价研究等，

这些研究也纷纷被应用于高校学生论文研究中，研究人员应

一比一还原真实场景的数据，尽可能还原整个施工过程。

4.4 强化生产组织和过程控制

固井施工质量的提升离不开每个环节的质量管理，因

此，相关人员应加强各环节的质量管理体系。整个固井施工

过程包含固井的预研设计、水泥浆选择、特殊工具检查以及

施工组织等。依照施工质量体系要求，相关人员应细化每个

环节的质量问题，从施工设备和施工技术上双向提升设备的

可靠性，并针对施工过程中可能出现的施工问题制定科学的

应急措施，全面提升固井质量问题。

4.5 抓好特殊工具附件、水泥及外加剂的质量与管理

特殊工具等辅助材料的选择也会极大程度影响固井质

量问题，相关人员在购入材料时应注重对材料质量的把控，

尽可能选择具有国字标准的特殊材料。优选厂家并加强与协

作厂家生产制造过程的质量控制，做到每次必检验，质量要

跟踪，确保特殊工具附件的可靠性和水泥及外加剂外掺料的

质量，满足固井工艺的需要，保证原材料的质量。

4.6 加强交流与合作，学习新技术

中国的油田勘探发展至今，在技术和设施上已经有了

极大的突破，但相比其他国家先进的勘探技术，中国依然有

所差距，因此应加强与其他国家的技术交流，并协同中国高

校的石油专业，致力于新技术的研发和学习，结合油田勘探

开发非常规油藏和滩坝砂、浊积扇、砂砾岩体的新层系，创
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新工艺，改进体系，满足勘探开发需要。

5 结语

针对目前中国北带南斜坡、深层砂砾岩和特种储层岩

性及非常规油气藏存在的技术难题，研究水泥浆体系在高温

高压条件下对复杂地层的适应性和胶结性能，相关人员应致

力于研究开发新的工艺和水泥浆体系，努力解决高温高压、

盐水、敏感、稠油、潜山低压漏失以及油层保护带来的技术

难题，确保固井质量，并加强与其他国家合作和高校项目投

资，在解决当下问题的同时提高固井的质量和施工技术。
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