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Abstract
Highway maintenance is an important work in highway management. Preventive maintenance refers to the maintenance measures 
before quality highway problems. The maintenance work can make the highway engineering be in a safe state, which is of great 
significance for the extension of service life and driving safety, and is also one of the important measures to improve the economic 
benefits of the highway engineering. Under the modern background, the road preventive maintenance technology can provide a 
reference for the road management work in the municipal road and bridge industry.
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现代公路养护预防性公路养护技术应用
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摘  要

公路养护在公路管理中是一项重要的工作，预防性养护指的是在公路发生质量问题之前进行的养护措施。通过养护工作能
够使公路工程处于安全状态，对于使用寿命的延长和行驶安全有重要意义，也是提高公路工程经济效益的重要措施之一。
论文即以此为题，简要分析在现代背景下，公路的预防性养护工作技术，能够对市政路桥行业的公路管理工作提供参考。
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1 概述

公路工程对于保证道路运输、提高城市运力起直接作

用，能够保证人们的出行便利和经济的健康发展。在公路工

程建造之后，因环境因素和使用影响，将会有不可避免的消

耗与破坏。预防性养护工作不同于整改和修复，主要是在道

路发生细微问题或未出现问题之前的措施，以预防为主。预

防性养护能够减少公路工程发生病害的可能，或防止因病害

因其的问题加剧恶化。

预防性养护属于一种提前投入的模式，通过日常维护

成本的投入，能够降低未来产生问题进行维修重建的投入；

通过日常普通的养护工作形式，能够实现未来养护工作的减

少。道路养护工作与道路工程的施工质量无关，道路在使用

阶段，因直接受到天气影响和自然侵蚀，同时频繁的通行过

程不可避免的对路面材料造成损耗，从而出现坑槽、裂缝、

保护层磨损等问题，通过日常养护工作，能够减缓问题的发

生，或将已经发生的微小问题以养护的形式进行解决。养

护过程不同于修建重造等大型维修，应使用便捷快速的养

护技术，并控制投入，这样才能使预养护工作的优势明显 

体现。

2 预防性公路养护技术的原则以及作用

2.1 预防性公路养护技术的原则

预防性公路养护的原则有四点，即提前进行、成本适

宜、安全保障、寿命耐久。提前进行指的是养护的时间点和

周期，公路的微小问题往往是耐久消耗和质量折损的开始，

对养护工作的提前进行能够做到早预防、早治理，在出现大

范围病害之前就进行养护工作，从而体现提前进行原则。成

本适宜指的是养护工作的成本投入需要适宜，预防为主的形

式需尽量利用简单便捷的技术，在整个过程中减少大型工程

形式和高成本材料的投入运用，养护过程也要尽量不影响生
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产生活，减少临时设施的投入成本。安全保障指的是养护的

工作不能影响公路工程原有的安全保障，需根据实际情况进

行合理技术的选用，并确保养护工作的进行不会改变原有的

结构性能、受力情况，保证荷载承受能力不受影响，对于路

面而言，要确保材料事宜，不会发生打滑、疏松等影响驾驶

安全的结构形式。寿命耐久一方面指的是整个道路工程的使

用寿命具有耐久性，在进行养护工作后要尽量延长道路的使

用年限，另一方面指的是养护使用的技术和材料的耐久性，

确保形成有效养护，养护措施自身的耐久性要得以维持，避

免频繁养护 [1]。

2.2 预防性公路养护技术的作用

2.2.1 保持公路的使用性能 
公路最基本的使用方面需求就是通行和运输功能，公

路使用性能的实现需确保其能够实现既有的外观外形、交通

流量、行驶速度、安全系数。发生问题的道路行驶仍具有运

输功能，但对于驾驶体验和安全程度却难以进行保证。对于

传统的养护模式而言，其是在发生问题之后对问题进行修

复，该过程已经影响了道路某种方面的使用性能，具有滞后

性，现实意义不大。通过预防性公路养护措施，能够使道路

的使用性能得到完整的保障，即通过日常养护，使道路细微

问题减少，大型问题杜绝，这样在道路的使用过程中，其行

驶功能与安全系数均不会受到影响，同时保障公路的使用寿

命和耐久度。

2.2.2 降低交通事故发生率

交通事故发生的因素主要有人为因素和环境因素两方

面。在环境因素中，道路情况就是一个重要的影响因素，道

路本身具有的问题可能会影响驾驶体验，如有局部凹陷，可

能会造成跳车现象；车辙印较深，可能在车道变换时出现方

向偏移；道路的裂缝和疏松空鼓问题，可能会增加制动距离

等。这些问题在汽车高速形式的过程中，均会造成驾驶体验

的改变，在车流量密集、车速较快时会对驾驶安全造成威胁。

此外若不对道路工程进行预防性养护，原本的小问题会加速

发展，进而造成断崖、塌陷、沉降等大型问题，对交通事故

影响概率增大。预防性养护能够在养护的过程中对小问题进

行修复，保障道路原有的驾驶体验，从而降低交通事故发生

的概率 [2]。

3 预防性公路养护技术措施

3.1 沥青预养护

沥青材料具有成本适中、性能完善、技术成熟等多种

优点，在现代公路工程中，也成为了理想的路面材料。但沥

青材料因其高温不稳定性和自身材料的限制，为保证沥青路

面的使用性能与耐久性，需进行预养护工作。沥青路面通常

可能出现车辙和裂缝，且一般情况无法避免，仅能通过日常

的有效养护来延缓问题的恶化，且不影响使用性能。沥青问

题的出现具有累积性，在某处因自然因素出现凹陷或开裂之

后，若不进行重视和有效管理，此处会成为质量问题的薄弱

点，随着交通运输和外界因素的影响，可能最终会出现结构

性裂缝或凹陷等，从而影响整体的强度和行车安全。图为沥

青路面的塌陷问题，其来源就是路面的轻微下降未进行及时

处理，进而发展成程度较大的凹陷，严重影响行车体验（见

图 1）。

图 1 沥青路面凹陷问题

在沥青的预防性养护工作中，需对裂纹、凹陷等问题

重点关注。对于裂纹问题，一般的处理方式是进行可靠填塞，

能够避免杂质和雨水进入裂纹从而加速问题发展。若裂纹为

荷载性裂纹，需分析是否因材料问题或路面荷载限制问题带

来的设计缺陷并进行针对性解决。对于车辙凹陷，由于沥青

的热稳定性一般，该问题仅能通过定期养护检查和修复的方

式解决。通过加强日常维护，对产生的缺陷选取恰当技术进

行修复，能够提高沥青路面的耐久性和安全性。

3.2 微表处技术

微表处在道路工程领域是一种用于快速修复和养护路

面的技术，适用于大多数公路路面，大体流程是用一定比例

的沥青、集料、水泥、水进行混合之后，铺开在有凹陷或

磨损严重的部位而后进行压实，根据实际工程情况和现场

需要，对于材料的选用与比例可能有所不同 [3]。根据实际情

况，可对同一位置进行多次应用。该技术的大体流程图如图

2 所示。

微表处技术中使用的混合物对路面性能提升有很大作
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用，其结构的稳定性和致密性，能够填补道路原有裂缝，并

具有自身的粘合力，对凹陷填补也有帮助。该技术的操作简

单，适用于各种体量的修补和养护工作，对于路面平整行提

升有明显作用。该混合物还具有优良的耐磨损性能，能够提

高道路在使用过程中的耐久度，减少自然损耗。微表处技术

有成熟的技术规范和指标，在施工时参照技术标准执行，能

够有效提升养护质量。

图 2 微表处技术流程

3.3 排水设施预防性养护
公路的排水设施常常在养护中被忽略，大部分从业人

员也认为排水措施与道路的寿命和安全性无关。为了保证降

水天气下道路的正常使用，在公路两侧均会有排水沟渠，在

道路中也会有排水功能的下水井。排水设施在雨天起到重要

的排水作用，能够减少道路表面的积水留存问题。但在应用

中，雨水通常夹杂部分生活垃圾、落叶和其他杂质等一同进

去排水井，可能会造成排水设施的堵塞。排水设施堵塞后路

面积水深度增加，对于行车安全不利，此外还会高速公路的

磨损，雨水的浸泡作用会使原本的裂缝问题增加。对排水设

施的提前养护，周期性地期性地进行清理和疏通，能够保障

在使用的过程中排水顺畅，对于道路质量耐久和形成安全均

有意义。

4 结语

公路的预防性养护工作能够对公路安全和耐久性起到

重要作用，作为事先预防的重要措施，将预防性养护工作进

行规范执行和管理，能将公路通病问题的发生减缓或杜绝，

同时保证全寿命周期中公路的可靠性与稳定性。综合而言，

公路预防性养护工作能够提升整体经济效益，有利于道路工

程的可持续发展。通过技术的应用与恰当的管理措施，将公

路预防性养护工作科学开展，最终达到提升公路项目运营水

平，确保公路健康安全使用的目的。
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