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Abstract
The selection of the distribution switches at different levels in the low-voltage distribution system for the residential buildings was 
analyzed in the paper. Meanwhile, the author put forward the proposals on the setting up of electric switches and the selection of pole 
number in the low-voltage distribution system for the residential buildings.
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摘  要

论文分析了住宅建筑低压配电系统中，各级配电系统保护开关的选择问题。并依据现行相关规范的规定，提出住宅建筑内
低压配电系统中开关电器的设置和极数的选择。
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  住宅建筑工程建设的质量如何直接关系到每个家庭的

安全与生活质量，尤其是住宅建筑电气设计的好坏，将直接

关系到我们每个人的生命安全与财产安全。近几年，关于宅

楼配电开关的选择问题经常会引起电气同行的讨论，今天，

笔者旧话重提，仍就住宅楼配电开关的选择问题谈一些自己

肤浅的看法。下面笔者以一幢住宅楼局部的配电系统示意图

为例，来阐述一下住宅楼配电开关的选择问题。图中 AL 为

单元总配电箱，ZMX 为分户配电箱。

首先我们来看一下总配电箱AL中总开关QF1的选择。

对于住宅配电总开关的选择问题，中国的许多规范及标准都

做了详细具体的规定。GB50096—1999《住宅设计规范》第

6.5.1.7 条规定：“每幢住宅的总电源进线断路器，应具有漏

电保护功能”。可见规范明确要求每幢住宅总电源开关必

须采用具有漏电保护功能的断路器而不能采用其他类型的

开关。

但 B50054—95《低压配电设计规范》第 2.1.3 条规定：

“当维护、测试和检修设备需断开电源时，应设置隔离电器”。

因此对幢或单元总开关而言，建议选用带隔离功能的断路

器，并按规范要求设置总漏电保护开关，以满足防火的需要。

这儿防止电气火灾的漏电断路器应采用延时型开关，其漏电

动作电流值应与下级（如插座支路）漏电保护的漏电动作电

流值具有级间配合，作为防止电气火灾的漏电动作电流值一

般采用 100 mA、300 mA、500 mA 的漏电断路器 [1]。

对于住宅单元总配电箱内每户电表后面的总开关 QF2

的选择，规范也做了明确的规定。GB50096—1999《住宅

设计规范》第 6.5.1.5 条规定：“每套住宅应设置电源总断

路器，并应采用可同时断开相线和中性线的开关电器”。

GB50368—2005《住宅建筑规范》第 8.5.4 条规定：“每套

住宅应设置电源总断路器，总断路器应采用可同时断开相线

和中性线的开关电器”。上述条文均为强制性条文，规定了

每套住宅电源必须设置总断路器，方可同时断开相线与N线。

这和《低压配电设计规规》4.5.6 条规定的“当需要断开 N

线时，应装设相线和 N 线一起切断的保护电器”的作法一致。

所以，这儿的断路器必须采用 2P 型的，而不能采用 1P+N

型的。

每套住宅设置电源总断路器的功能主要有三个：其一
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是保护每套住宅的计量电度表；其二是保护每套住宅进户线

路；其三是限制该套住宅内总用电负荷，也便于在电气火

灾发生时或电气维修时拉闸断电。使用何种类型的断路器在

《住宅设计规范》中没有规定。但在住宅工程电气设计中，

每套住宅的进户电源一般

为单相三线制进线，电源总断路器常用 2P 的微型断路

器或漏电断路器。每套住宅进户的线路属于低压配电线路，

《低压配电设计规范》第 4.1.1 条规定：“ 低压配电线路应

装设短路保护、过负载保护和接地故障保护”。可采用过电

流保护兼作接地故障保护，当过电流保护不能满足接地故障

保护要求时，应设置漏电电流动作保护。目前，住宅楼接地

系统采用的是联合接地的方式，其共用接地装置的接地电阻

一般不大于 1Ω。而且，现在规范要求所有的建筑物必须设

置总等电位联结的情况下，如果每套住宅的总电源断路器的

动作电流值整定为 40A，经计算均能够满足过电流保护兼作

接地故障保护的要求 [2]。当整定值为 50A 及以上时，经计

算一般都不能满足过电流保护兼作接地故障保护的要求，此

时应设漏电电流动作保护作接地故障保护（见图 1）。

对于分户配电箱 ZMX 内总开关 QF3 的选择问题，目

前争议较大，有的人认为此处设微型断路器较好，有的人认

为设隔离开关较好，有的人认为采用 1P+N 的开关较好，有

的人认为采用 2P 的开关较好，究竟该如何选择，我认为此

处应该选择 1P+N 的隔离开关是最好的。为什么不采用 2P

的隔离开关同时断开 N 线呢？大家知道，如果低压配电线

路同时断开 L 线和 N 线，此时断开后的低压配电线路上并

不是没有电了。

因为，此时虽然电源端断开了，但用电设备和线路的

电感、电容以及各种电子设备储存的电能仍在断开后的这段

配电线路上放电，这使负荷端成了电源端，而 N 线的断开

又使此电源没有放电通路，此时，当人接触到 N 线或 L 线时，

线路上储存的电能便通过人体对地放电，人会遭受电击，此

类事故以前经常发生。所以，在 TT、TN-S 系统中应尽可能

使 N 线接近于甚至等于地电位，不得用隔离开关断开 N 线。

如果确实需要断开 N 线时，只能依照前述规范所规定的做

法，使用保护电器（如用漏电断路器）同时断开相线和 N 线。

那在这儿为什么没有采用 2P 的微型断路器呢？因为低压配

电系统中采用微型断路器保护线路，要遵循上下级之间的选

择性配合，否则会发生开关的越级跳闸。而在上图中，总配

电箱分户电表后的总断路器动动作电流值整定为 40A，要满

足配电系统上下级之间的选择性配合，分户箱内总断路器的

动作电流值必须整定为 25A 才能符合规定要求。这样一来，

不但增加了配电的级数，而且还减小了住宅的用电负荷，致

使空调、电灶等许多大容量的设备无法正常工作，得不偿失。

所以，此处的开关宜选 1P 的隔离开关。

对于 ZMX 箱内其他分支回路的开关选择，现在基本没

有争议。对照明回路，选择 1P+N 的微型断路器即可，而没

有必要采用 2P 的微断。1P+N 与 2P 微断的区别在于：前者

N 线无过载和短路保护功能，且体积较小，价格相对便宜

约 20%~30%。对单相回路而言，N 线与相线的电流相近，

因此 N 线无单独设置保护电器的必要 [3-5]。在住宅建筑内，

为了尽可能地使 N 线保持地电位，原则上 N 线上不装设开

关电器将 N 线断开，故采用 1P+N 微断即可，但选用时应

注意其分断能力参数。对插座回路，必须选择带漏电保护功

能的 2P 断路器，选择时必须注意漏电动作电流值。住宅插

图 1 住宅配电系统图
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座漏电保护器是保护人身安全的，其漏电动作电流值一般取

30mA 即可，卫生间可以考虑取更小的漏电动作电流值，譬

如 15mA 的，以确保人身安全。按照 GB13955—2005《剩

余电流动作保护装置安装和运行》的规定，住宅插座支路应

设置一般型（无延时）的剩余电流保护装置。在采用分级保

护时，上下级剩余电流保护装置的动作时间差不得小于 0.2s。

剩余电流动作保护一般型的动作时间不大于 0.1s。即在选择

漏电保护器时，必须注意其参数的选择。

总之，对住宅建筑电气开关的选择，为了尽可能地使

N 线保持地电位，以确保人身安全，原则上 N 线上不装设

开关电器将 N 线断开。所以，在住宅建筑低压总进线处的

隔离开关、户内开关箱内的总隔离开关、保护照明灯和空调

电源插座的断路器等，都不应断开 N 线，即选用三极或单

极开关。住宅楼总电源进线处的漏电断路器，或者高层住宅

楼在楼层设置的防火漏电断路器，每套住宅计量电度表处的

电源总断路器和分户配电箱内电源插座支路设置的漏电断

路器， 都应断开 N 线，即选用四极或两极开关 [6]。
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