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1 引言

现阶段，中国石油贮备量已经位居世界前列，但从石

油开采技术的层面出发，与发达国家相比具有明显的差距，

对于中国石油开采效率的提升以及国家石油开采技术的国

际竞争力的增强都产生了明显的负面影响。因此，需要对石

油开采技术进行深入研究，以此来改善石油开采技术的薄弱

环节，为中国石油钻井和固井技术含量的提升以及信息化发

展提供保障。提升石油钻井和固井的技术含量，可以对施工

工程精确度的提高提供促进作用，为石油开采的蓬勃发展提

供助力。

2 石油开采技术发展现状

对中国石油工程实地勘察结果进行分析，可以了解到

石油开采工程在采油过程取得了明显的成效，但也存在不容

忽视的问题。中国大部分油田都分布在地面条件比较复杂的

边际地区，如海滩以及高原等，较为复杂的油田环境明显提

升了油田开采难度。现阶段，中国石油开采技术水平还无法

达到完全开采的程度，相关的钻井和固井工程所需设备存在

较大的欠缺，对于综合设备的应用能力也存在明显的欠缺，

因此不仅无法成功采油，还会对周边环境产生明显的破坏影

响 [1]。而较为发达的国家本身就具有发达的工业基础，其石

油钻井技术以及固井技术也比较成熟，主要包括地质导向钻

井技术、旋转导向钻井系统、新型钻井液体系等较为先进的

钻井设备，在设备中大范围应用了高新技术。对中国以及国

际石油开采技术进行对比，可以发现中国石油开采技术与发

达国家相比存在一定的差距，因此在今后发展过程应当对其

优秀技术进行虚心学习和借鉴，在这一过程还应当不断进行

创新发展，尽快将中国石油开采技术与国际积水水平之间的

差距进行缩短。不仅要引导相关石油开采人员关注技术提升

和创新工作，还应当使社会不同领域的群众都注重石油技术
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开采技术提升工作。

3 石油钻井技术及固井技术的发展

3.1 石油钻井技术的发展
对石油钻井技术发展进行分析，可以从水平钻井技术

发展、连续管和套管钻井技术以及大位移井钻井技术发展这

三方面出发。

①水平井主要是指在油气储层内促进油气井形成 85°

以上的井斜角，其具有较高的适应性，属于石油钻井技术中

的常规应用技术之一。另外，还可以依据应用类型以及具体

用途对水平井进行细分，主要包括常规水平井、套管侧钻水

平井、分支水平井、生产水平井、注入类型水平井及横向勘

探水平井等多种类型。水平井测量仪、可控弯接头、水力加

压器、高频率 PDC 钻头等属于水平井钻井施工过程主要的

施工工具，其一般都具有较大的扭矩 [2]。因此，为了保障水

平钻井的顺利施工，应当确保扭矩具有较高的稳定性，应当

结合实际的井况选择最为合适的扭矩，为钻具的平稳运转提

供保障。在应用这项技术时，应当对井斜角以及铅位置的上

下调整引起关注。

②连续管钻井技术得到了一定范围的应用，并且也得

到了发展改进，主要是将环形橡胶设置在防喷器上，对连续

管的密封性进行提升，对过往施工过程存在的平衡压力缺

乏问题进行改善，可以对施工过程所产生的地层伤害进行缓

解，起到保护油气层的效果 [3]。在应用连续管技术时，一般

不需要太多设备，也不会占用大片面积，可以被应用至海上

以及海拔较高等地面环境复杂局限性较大的地区，而套管钻

井技术主要是结合了钻井以及下套管，可以促进下钻作业频

率的降低，对精通清洗以及水力参数进行改进之后，可以得

到更快的上返速度。

③大位移钻井技术与定向井和水平井技术具有相似性，

都属于比较特别的工艺井技术，并且其可以灵活应用定位井

技术和水平井技术，这也是其具有明显综合性的主要原因

之一。大位移钻井技术对于恶劣的地面环境具有较强的适应

力，对于海上钻井以及陆上海滩边际钻井提供了有力的技术

支撑。另外，这一技术还具有减少开采成本、缩短产油周期

等优势，在世界各地石油开采工作中发挥了重要价值，带来

了巨大的经济效益。

3.2 石油固井技术的发展
石油固井施工简单来说就是，调制一定比例的水泥浆

液，并且将其灌进预备套管，对比较容易发生泄露、容易出

现塌陷以及较为复杂的油气层进行有效的封堵处理。合理应

用固井施工技术，可以对不同层级油气层之间的泄露情况进

行禁止，为顺畅油气路径的形成提供保障，可以为不同时段

油气管控工作的便利进行提供保证，进一步提升采收率 [4]。

与石油钻井工程相比，石油固井工程耗费的资金量更多，并

且还具有较为复杂的施工工序内容，对于技术含量的要求也

明显更高。

石油固井工程具体施工顺序为，先下套管、注入水泥

浆液，在这一施工过程包含大量的施工细节。进行下套管施

工主要是为了向水平井的顺利运行提供保障，这一施工环节

施工难度较明显，应当严格控制下放套管的速度，在确定水

泥浆比例时应当结合实际的井况环境。另外，石油固井工程

往往都是一次性的，在施工过程就应当确保施工质量，不应

当寄希望于后期的补救工作，因为其很难有弥补机会，即使

有机会进行弥补也需要耗费大量的人力物力和财力。石油固

井工程还具有十分明显的隐蔽性特点，主要是固井工程一般

被安排在井下，其潜藏了大量的风险。

首先，在应用石油固井技术时，应当对整体的油田环

境和井况进行综合考量，对于地层压力系数、地质结构等油

井各方面的信息应当进行精确地把握，以此来提高固井方案

设计的针对性以及科学性。还应当对石油固井施工的各方责

任进行明确，要在正式施工前将各种配件设备等都准备齐

全。对于不同部位的配件应当进行慎重的审查，为固井设备

常规运转的维持保驾护航 [5]。其次，在进行钻井固井施工选

择水泥浆时，应当结合现场施工环境确定合适的水泥浆密

度，可以应用智能化技术对不同时段水泥浆液浓度进行精准

把握，促进固井精确度的提升。最后，在进行固井施工时，

还应当确保水体的充足，为离心泵运转供应充足的水体，还

需要安排人员定期检查衔接管线。

4 结语

综上所述，石油开采技术对于石油产业的发展以及石

油产业重要价值的发挥都具有明显的影响作用。现阶段，中

国石油开采工作中已经较为广泛的应用水平井技术、大位移

井钻井技术、连续管和套管钻井技术等钻井技术，为不同环

境的油田开采提供了有力的技术支撑。在这一过程，石油固

井施工技术也得到了大力发展，施工质量也明显提升。今后，

石油钻井技术以及固井技术应当朝着自动化、信息化以及智

能化的方向发展。
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