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潮汐湖水环境生态修复中控水换填的施工方法
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在生态文明建设中，涉及到的河道生态修复工程越来越多，需要降低水位施工时一般采用截流、抽水的方式，但潮汐湖因
为它特有的这种性质需要采取更多的措施才能进行生态修复施工。
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1 背景技术

潮汐湖是一种利用大海涨潮而纳水的天然的或人工湖，

受周围海水及地下水的影响潮汐湖水面可降低但不能排尽，

始终有水，导致在水环境修复施工时无法直接进行驳岸、河

底等施工。为了防止两岸水土流失需要砌筑挡土墙，采用天

然石、人工石 (植草砖等 )和混凝土结构等进行岸坡覆盖。

湖底采用清淤、铺设砂卵石等进行修复。

2 具体技术方案

针对现有技术中存在的问题，提供一种潮汐湖水环境

生态修复中控水换填的施工方法，本方法的部分实施例能够

解决湿地、湖区、沼泽地等湿软地基环境下进行生态修复时

水位控制和驳岸挡墙施工时地基处理的难题；也可应用于一

些河道的修复施工。这种处理方式操作简单，实施方便，施

工时间短，能够满足施工工期的要求；采用现有设备、材料，

成本低，对环境影响极小。

潮汐湖因为受海水影响里面水分盐分大、碱分高，不

能直接进行混凝土施工，否则强度达不到要求，水灰比也无

法严格控制。本工法就是通过堵漏、降排水、地基处理三个

关键的措施将水位降低到施工允许范围内，并将软土地基换

填以达到施工要求。堵漏是指将连通湖与大海的人工涵管封

堵，从而阻止了大体量水分的涌入。降排水是通过集水坑加

泥浆泵不间断排水，将湖区渗入的水不断排出。地基处理是

在驳岸挡墙施工时地基采用砂石进行换填，将软土地基改变

为符合施工要求的地基。对于生态修复不涉及植草砖、混凝

土结构施工的可以不进行地基处理。

2.1 施工工艺流程及操作要点

施工工艺流程：施工准备→涵管堵漏→降排水→施工

便道铺筑→地基处理→驳岸挡墙施工及湖底处理。

2.2 操作要点

施工准备

湖区一旦开工就要集中时间抢工，所以施工准备的时

间要充分，人材机准备都要全面。模板提前制作完成，浇筑

所需要的混凝土提前算好方量、联系好厂家供应，其他扣件、

泥浆泵、电源、砂石料都准备到位。机械准备：调派好专用

机械，如 220挖机、40装载机，为开挖、铺路、材料运输

等做好准备。木工、钢筋工、普工数量充足。一些不可预见

因素如大暴雨、停电等应急措施和方案的完善。
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涵管堵漏

现有涵管是连通湖与大海的管道，是湖区雨水收集后

或大海退潮时及时排水的通道，也是大海涨潮时湖里纳水的

主要通道，故堵漏是止水的第一个关键。

①本工法采用大体积混凝土浇筑堵漏法，首先在湖区

一侧管口附近一圈浇筑混凝土。首先整理好地形，清除突兀

的石块及垃圾物，然后支模板加固钢管。浇筑混凝土的时机

必须选择在一天退潮后水位最低时进行，在涨潮前完成整个

浇筑施工。

②为了加速浇筑的时间模板支好后采用商品混凝土，

期间用 2台泥浆泵配合抽水，直接排入大海或者附近市政管

道。混凝土浇筑高度为高于涵管 30cm为宜。

浇筑后的混凝土养护后不要撤掉模板和钢管支架，以

辅助加强固定已浇筑混凝土的稳定。在靠湖一侧可堆积一些

石头或多打几道支撑加固以免大海涨潮时冲垮围护结构。

2.2.3降排水

①抽水：在湖区较深的地方作为集水坑，或可根据现

场条件开挖两处直径 6m、深 1m的集水坑，让周围湖水不

间断朝集水坑位置汇集。每个积水坑中安放 2个 7.5KW以

上功率的泥浆泵，泥浆泵不分昼夜不间断排水。为了确保泥

浆泵不被损坏，派专人值守，当水即将排干时及时关闭泥浆

泵电源。

②明沟排水：即便是较高地段仍然会有很多水从湖底、

湖壁不间断渗出，故沿施工段外围挖一道明沟，将渗水集中

汇集到集水坑后用水泵排出 [1]。

③刻槽排水：在基础垫层浇筑施工时部分地段因地形

等原因无法采用明沟排水时，可在垫层上层刻几道小槽集中

导流排出。

2.2.4施工便道铺筑

因为湖区内要施工，所以必须要有机械行走的条件。

因为湖底沉积了很厚的泥浆，水分又不能完全排干，故一直

处于一种湿软的状态，这种条件下挖机等进入后会被陷入到

泥浆里。

①湖区外施工便道施工：施工便道的位置根据施工区

段的位置进行规划，湖区外侧道路直接根据现有地形及土质

情况筑路、压实 [2]。

②湖区内施工便道施工：在驳岸修筑时在植草砖等材

料铺设前进行挡墙施工，沿施工线施工便道采取抛石、垫

土的方式进行铺筑，道路宽度 2.5m，下层材料采用直径

60cm~100cm的石头，中层材料采用 20~40cm的石头，上层

及间隙中采用三合土或级配碎石填筑，这样的临时道路比较

结实。

地基处理

在驳岸挡墙施工时湖区湿软的地基不符合施工规范要

求，必须经过处理。本工法中采用换填的方式进行处理，将

地基处原土开挖 50~80cm深全部清除，然后用黄砂分层填

筑。浅水区确保 50cm厚度的砂垫层，深水区确保 80cm厚

度的砂垫层。回填后的黄沙用机械压实，待沉降密实后进行

基础及后续的施工 [3]。

驳岸挡墙施工及湖底处理

①驳岸挡墙施工：在驳岸生态修复中，主要是固沙固土，

通过植草砖等铺装防止岸边随雨水冲刷而流失现象。首先是

在换填处理的地基上浇筑垫层，然后进行挡墙砌筑，高程根

据设计要求。最后进行植草砖等铺盖材料的施工，从挡墙位

置开始向高处铺筑。

②湖底处理：主要是依据勘察报告及设计要求挖除污

染发臭的淤泥，铲除杂草及铺设砂卵石等，从而增大湖区容

积、清洁湖底，为鱼类等动植物的生长创造条件。

3 材料与设备

本工法需要的材料见表 1。

表 1 材料与设备表

序号 材料名称 型号规格 单位 数量 用途

1 黄砂 m³ 90 地基换填

2 石头 60-100cm m³ 50 施工便道下层铺设

3 石头 20-40cm m³ 30 施工便道中层铺设

4 级配碎石 2cm、4cm、6cm m³ 30 施工便道上层铺设

5 砼 C20 m³ 15 涵管堵漏

6 钢管 6m 根 25 模板支护

7 扣件 个 100 模板支护

8 模板 1.8m×0.9m 块 10 模板支护
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4 质量控制

4.1 工程质量控制标准

《建筑地基处理技术规范》JGJ79-2012；

《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-2005；

设计图纸要求。

4.2 质量保证措施

①涵管堵漏时模板支护必须牢固，混凝土浇筑振捣严

实，浇筑厚度确保管口顶部以上 30cm，浇筑后洒水养护。

②泥浆泵数量必须足够，可多备 2台以上备用，确保

施工时水位始终保持在施工允许的范围。

③夜间抽水时需要专人值守，灵活控制 4台泥浆泵的

开关，以免设备被损坏。

④施工便道每铺设一段必须用挖机来回压实，必要时

可采用小型压路机压实。

⑤施工准备阶段必须要充分，一旦正式施工，要集中

施工，将工期控制到最短，中途不能停歇。

⑥临时发电机也要准备到位，在临时停电等无法正常

供电时备用。

5 安全措施

水区施工首要确保安全用电施工，线路全部架空，漏

电保护、电箱接地要到位，专职电工每天多次视察。

临时道路必须压实后才可以通车。

施工区拉警示带，防止闲人进入施工场地。

施工前对工人、机械司机进行充分全面的安全技术交

底，关键点必须派人旁站监督。

6 环保措施

排出的水必须经过相关单位许可才可直接排放到市政

管道或其他水域。若排水不符合排放要求必须进行沉淀处理

后进行排放。

施工废料做到落手清，特别是水系中遗落的钢筋头、

模板、石块等废料需要及时清除。

施工现场控制好扬尘，天气干燥时每天不定时洒水

降尘。

7 有益效果

①采用了最简单的施工方法，采用换填方式进行地基

处理，相对桩基或其他地基处理方法施工方便、成本低；

②本工法的使用除了驳岸挡墙施工外使得一些小型园

林小品、构筑物在水中建设时在地基处理方式上多了一种选

择，为施工提供了方便；

③本工法施工简单，所需工期短，从而确保了整个湖

区的施工工期，人力、电及水泵等材料的投入上都比较节约，

从而最大限度降低了成本。
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