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石化园区挥发性有机物污染控制措施探讨
张玉兰

江苏洋井石化集团有限公司，中国·江苏连云港

论文主要围绕石化园区挥发性有机物污染控制目标，挥发性有机物污染控制现状以及挥发性有机物污染控制措施三个方面
进行探究。旨在提高石化园区挥发性有机物的监测水平，更好地掌握园区大气污染状况，使污染得到有效控制。
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1 引言

人们的生存和生活离不开空气，目前随着工业化进程

日益加快，给人们带来了诸多环境问题。大气污染对人们的

生产和生活有着极为重要的影响，挥发性有机物是空气中普

遍存在的一类有机污染物，常见的有酯类、醛类、芳香烃类

等。挥发性有机物大多数来自于人为排放、工业排放等。石

化园区挥发性有机物的浓度高、污染种类多，会导致环境污

染问题日益突出。因此，对石化园区挥发性有机物污染控制

进行探究，势在必行。

2 石化园区挥发性有机物污染控制目标

现阶段，中国不断地加大大气环境污染的治理力度，

提出了一系列的目标与措施。2019年也提出了加快推进重

点行业挥发性有机物的治理目标，明确石化、化工等行业污

染治理的要求，相关部门也要积极地实施挥发性有机物。含

量限制国家标准。中国生态环境部颁布的重点行业挥发性有

机物综合治理方案指出，需要建立健全挥发性有机物污染防

治管理体系。通过建设自动化监测设施，加大产业质量标准

的修订，做好电子、化工等行业大气污染防治，全方位落实

会发现有机物的防治工作。根据挥发性有机物的排放特点，

做好污染源的分析与防治。在工业化的推动之下，环境污染

问题日益突出。

在工业化飞速发展的同时，要减少环境污染，这是世

界范围内广泛探讨的热点话题。绝大多数的企业在进行挥发

性有机物，在进行挥发性有机物治理过程中，效果并不明显，

在无形中也会加大企业的运营成本。因此，在新时期，我们

要强化生态环境保护工作，严格的落实新时代生态文明思想

以及中央的各项生态环境要求，打赢污染防治攻坚战 [1]。

3 石化园区挥发性有机物污染控制现状

挥发性有机物是熔点低于室温的一类有机物，在工业

生产过程中不可避免会产生挥发性有机物，如印刷、涂料等，

我们需要进行监测和治理。挥发性有机物在大气中的来源主

要有两个方式，一个是自然，另一个是人为排放。中国工业

排放的挥发性有机物占着绝大比例，因此在治理，在治理过

程中较为烦琐，挥发性有机物，它不仅能够刺激人体器官，
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使人感到不适，会对人的眼睛鼻膜产生刺激、诱发病变，也

会严重地影响人的中枢神经系统，严重地引发致癌，对人体

的身体健康产生极大的威胁。一些氯代烃类的化合物也会增

加温室效应，严重的污染土壤和地下水。挥发性有机物，也

会给土壤以及其他动物产生严重的危害。

除此之外，在现阶段石化园区挥发性有机物污染防治

过程中，绝大多数的企业无组织。尤其是在卸料、装料、存

储过程中，会出现无组织排放更为明显。虽然国家和区域也

相继出台了关于挥发性有机物无组织排放的标准，然而在实

际应用过程中，企业对挥发性有机物的收集效率极低，无法

解决无组织排放问题。除此之外，挥发性有机物在进行治理

过程中，技术仍然达不到规范的要求。众所周知，挥发性有

机物它的种类繁多，不同种类、不同浓度，需要采取不同的

处理工艺。绝大多数的企业可能会使用活性炭西服，然而在

实际运用过程中成本较高，主要是源自于活性炭失效较快，

如果不及时地变更活性炭无法进行挥发性有机物的吸附，这

就导致设施无法满足长期的排放需求。与此同时，在进行挥

发性有机物污染防治过程中，运行管理不够规范。国家和区

域虽然颁布了挥发性有机物治理相关的法律法规，然而在实

施过程中，由于监管工作不能同步跟进，导致绝大多数的企

业抱着应付的态度，无法采取有效的方式进行操作，导致对

挥发性有机物治理设施的维护不到位 [2]。

4 石化园区挥发性有机物污染控制措施

4.1 活性炭吸附

活性炭吸附法在使用过程中前期投入小且成本低廉，

它成为目前企业最常使用的。挥发性有机物污染防治的方式

之一，活性炭吸附它的主要原理也是依靠活性炭本身的自然

吸附特性，能够吸收挥发性有机物，然而活性炭一旦吸附饱

和，企业会将其交由有资质的单位进行脱附再生 [3]。在实际

应用过程中，活性炭吸附能够除去较高的有机废气。然而实

际上在活性炭吸附过程中，温度、湿度、酸度等都会影响吸

附效率。虽然它在使用过程中前期投入较少，但是该方法在

使用过程中会存在着一定的环保风险，也很难监管此类设施

的活性炭是否需要及时更换、设施内是否确保一直有活性炭

等 [4]。

4.2 低温等离子体技术

该技术在使用时能够通过废气处理设施已介质阻拦放

电的方式产出等离子，然后进一步的生成大量的高化学活性

粒子，如臭氧、离子等。这些高能活性基能够和有机废气发

生反应，将其转换成水和二氧化碳，进而实现挥发性有机物

的净化。在使用过程中方法较为简便、结构简易、管理较为

方便，设备的投资较少，运行成本较低，在实际应用过程中

部分企业声称此类设备祛除率高达 80%以上，然而大部分

的低温等离子体设备只能用于油烟内。挥发性有机物的治

理，工业中挥发性的有机物降解率普遍较低。

除此之外，也可以使用生物处理法。该方法在使用过

程中能够有效地通过自然界微生物的分解作用，将挥发性有

机物进行分解，将其转化成水、无机盐等物质。生物处理法

在使用时它的抗冲击能力极强，生物处理法没有二次污染但

是它的适应性较大 [5]。

4.3 燃烧法

燃烧法主要是通过燃烧将挥发性有机物的碳氧逐步地

转化为二氧化碳，其中运用最多的就是催化燃烧法以及蓄热

燃烧法，在使用过程中投入成本高。蓄热燃烧法，它的温度

不能低于 750℃，甚至有的需要达到 1000℃ [6]，在燃烧过程

中可能会产生氮氧化合物。在催化燃烧法中使用的是自来水

喷淋的方式，水和有机物中的氯离子能够通过燃烧产生二噁

英，挥发性有机物处理设备内部并没有可以分解二噁英的高

温燃烧装置，焚烧过程中的二噁英会排放到空气中。

除此之外，也可以使用组合净化法。挥发性有机物在

处理过程中组分较为复杂在工业处理，如果使用一种方法很

难进行挥发性有机物的处理，可以使用多种方法混合的方

式。常见的有活性炭吸附加催化氧化。氢化氧化法只能处理

废气中的特定污染物，单一处理很难达到排放标准，这时使

用两种方式实现以上两者结合的方式，能有效地吸附和分解

挥发性有机物 [7]。

5 结论

现阶段在挥发性有机物处理过程中方法众多，目前中

国挥发性有机物处理技术几乎和国际接轨，然后在设备制造

过程中仍然会存在各种各样的问题，企业需要积极地研发和

推广新技术，工业园区要实行高标准来实现挥发性有机物的

减排。在进行综合治理过程中，需要把握以下几个方面的

原则：

第一，要引入惩罚性的收费机制。目前在现有的排污

收费过程中会发现有机物，它有成百上千的种类。针对挥发

性有机物排放费采取惩罚性的收费机制，能够有效地降低企

业的排放量。

第二，落实石化园区内的企业主体责任改变监管流程。

目前挥发性有机物，它的管理流程使用的是企业核算，环保

部门抽查的方式。在进行挥发性有机物检测过程中，它的计

算较为困难。当下虽已出台核算办法，但在实施过程中较为

复杂。挥发性有机物收费和其他污染物收费是不同的，其他

污染物大多数是采用企业申报，环保部门核定。而挥发性有

机物在进行核算过程中流程较为复杂。在进行挥发性有机物

核算时，企业应该自行核算且主动申报，环保部门要对申报

的企业存在漏洞进行形式上的审查，从生产、污水处理到存

储等各个项目都需要进行核算。

第三，在源头上实现节能减排，绝大多数的企业挥发

性有机物排放过程中，都是通过提升生产过程中的清洁标准

来实现源头上的减排。企业要严格的把控生产技术、生产原
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料以及设备。可以使用污染物末端处理的方式，当下对挥发

性有机物整理的手段是多种多样的，然而随着信息化技术不

断发展，挥发性有机物在治理过程中也会朝着新工艺、新技

术迈进。

第四，在废气治理过程中，我们要选择最优方案，将

污染物最大限度地祛除，为群众营造良好的生活环境。挥发

性有机物在处理过程中需要结合企业的规模、废气种类和浓

度，选择适合企业的合适处理工艺。以提高资源回收利用率

为主，根据不同浓度和成分的废气特征进行分析，采取有效

的回收和利用，降低整治成本。

参考文献
牛鹏飞,王西兵,李新峰,等.工业园区炼化企业VOCs排放源项调

查及减排建议[J].上海环境科学集,2019(1):136-139.

秦华.大气污染治理中挥发性有机物的污染现状及治理措施[J].

皮革制作与环保科技,2021,2(12):56-57.

张鹂.工业园区挥发性有机物污染治理措施[J].资源节约与环

保,2021(2):77-78.

吴凯 .化工区域挥发性有机物污染控制 [ J ] .环境与发

展,2020,32(3):49-50.

刘彪.唐山高新区挥发性有机物污染状况及控制对策[J].环境与

发展,2020,32(3):68-69+71.

孟凡伟,周学双,童莉,等.油气田开发业挥发性有机物排放来源及

控制措施[J].油气田环境保护,2019,25(3):32-34.

邓海发,邢传胜,张帅,等.油气处理终端挥发性有机物源项分析及

控制措施[J].广东化工,2018,45(14):160-161+167.


