
79

工程技术与管理·第 06卷·第 10 期·2022 年 05 月 DOI: https://doi.org/10.12345/gcjsygl.v6i10.10774

1 引言

民防工程能够起到多项作用，如保存物资、指挥通信，

对于其中的防护设备来讲，它的性能除了能够决定工程的密

闭功能，也会影响到整体的防护效果。所以，有必要强化防

护设备检测，并且加大管理力度，这有着较大的现实意义。

2 项目民防工程防护设备检测抽检依据

在设备进场之后，需要委托专门检测机构，由其进行

抽样检测，抽样率需要超过五分之一，每批次设备抽样需要

涉及全部类别。对于该类设备生产质检来讲，通常指正式安

装前开展的质检，其中包含多项内容，如原料检测。相关企

业需要根据批次，对原材料进行抽样检测，抽样率需要超过

五分之一。检测不达标项的，原材料不可应用于生产阶段，

报告需要包含产品档案资料。对于该类设备安装质检来讲，

通常指项目竣工验收之前，所开展的质检。相关企业在结束

安装后，需要做到全数自检，报告也需要包含产品档案资料。

正式验收前，需要委托检测机构，由其来抽检，抽样率需要

超过五分之一，抽样需要涉及有关的核心设备，如活门与阀

门。检测不达标项的，需加倍抽检，强化检测存在不达标项

的，需要做到全数检测，对于不合格项，需要第一时间整改。

现场抽检，需要基于有关人员的监督，根据有关规定执行。

对于防护性能检测来讲，一般指针对项目气密性、结构性能

等，所开展的检测，气密性检测涵盖主体和局部，就前者而

言，能够按照需求执行，后者开展抽检，抽样率需要超过五

分之一。抽检有着不达标项的，需强化抽检，若还存在不合

格项的，需要做到全数检测，且第一时间进行整改。对于通

风系统来讲，它应该开展全数检测。性能检测采取抽检，抽

样率需要超过五分之一，需要包含全部工程构件。对于不合

格项的，需要加倍抽检，若还存在不达标项的，需要全数检

测。对于不合格项的，需要做好整改处理，然后再开展复检，

直到符合规范与设计需要。

3 检测对象说明及检测设备

所有检测对象为现场随机抽检，其中部分检测需委托

方配合检测：手动钢结构门的焊缝质量，需对所抽检的门的

焊缝进行打磨，磨掉焊缝表面的油漆；密闭阀门应现场拆卸，

每个防护单元抽取两个；防护通风管道气密性检测时，应拆
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卸掉管道二端的阀门，用封堵板对管道进行封堵；钢筋混凝

土门在进行回弹检测混凝土强度时，如表面已粉刷，应铲去

测区表面的粉刷层；检测对象中的面板厚度、管道厚度检测

点，应磨去表面的油漆。用于防护设备质量检测的仪器设备

必须通过校准或检定，经确认合格后方能使用，其中涉及较

多的检测仪器设备例如千分尺、测振仪、水平仪、探伤仪、

流量计、卷尺以及扳手等 [1]。

4 检测计划

本工程中，主要进行生产质量检测、安装质量检测以

及防护性能检测。

①检测样品选择注意事项，随机选取一樘钢筋混凝土

门，用薄膜对门洞进行封堵，用现场气密性检测设备测试钢

筋混凝土门的最大漏气量；各单元滤毒式通风系统过滤吸收

器前后处和各单元战时排风系统旁通管处现场拆卸，锁紧阀

门，用封堵板封堵阀门，用现场气密性检测设备测试阀门的

最大漏气量；现场随机拆卸，锁紧活门，用封堵板封堵，然

后用现场气密性检测设备排气活门的最大漏气量。检测进场

前与委托方沟通好具体要检测的数量和需要配带的拆卸工

具，在现场随机抽样拆卸检测。

②主体结构回弹按防护单元数，抽检 20%，按批量评定，

不少于 10 个测区，现场抽取易回弹的人防门框墙。

③外径千分尺根据图纸上的阀门型号，事先配备好。

5 检测步骤

5.1 手动钢结构门

5.1.1 外形与配合尺寸
检测手动钢结构门的外形与配合尺寸是否符合标准及

设计要求。检测所需的设备有钢直尺、钢卷尺、楔形塞尺等。

用量具量取手动钢结构门的门框高、宽，门扇宽、高、厚，

面板厚，垂直度，门扇与门框贴合面中心线，门扇中心至门

框下门槛距离，门扇与门框贴合面间隙。

5.1.2 使用性能
检测手动钢结构门的使用性能是否符合标准及设计要

求。检测设备所需使用的设备有数显推拉力机、数显扭矩板

子、现场密闭性检测仪等。数显推拉力机和数显扭矩板子

测试门扇启闭力和关锁操纵力；可利用室内人防部门检测

平台和现场密闭性检测仪对手动钢结构门的密闭性能进行 

检测 [2]。

5.1.3 材质和外观
检测手动钢结构门的材质和外观是否符合标准及设计

要求。检测所需设备为超声波探伤仪、磁粉仪探伤，检测前

应清理出钢结构门的焊缝，用超声波探伤仪和磁粉仪探伤检

测钢结构门的焊缝质量。

5.2 钢筋混凝土门

5.2.1 外形与配合尺寸
检测钢筋混凝土门的外形与配合尺寸是否符合标准及

设计要求。检测所需设备有钢直尺、钢卷尺、游标卡尺等。

用量具量取钢筋混凝土门的门框高、宽，门扇宽、高、厚，

面板厚，垂直度，门扇与门框贴合面中心线，门扇中心至门

框下门槛距离，门扇与门框贴合面间隙。

5.2.2 使用性能
检测钢筋混凝土门的使用性能是否符合标准及设计要

求。检测所需设备有数显推拉力机、数显扭矩板子、现场密

闭性检测仪，数显推拉力机和数显扭矩板子测试门扇启闭力

和关锁操纵力；可利用室内人防部门检测平台和现场密闭性

检测仪对钢筋混凝土门的密闭性能进行检测。

5.2.3 材质和外观
检测钢筋混凝土门的材质和外观是否符合标准及设计

要求。检测设备为数显回弹仪，检测前应清理混凝土门的表

面，用数显回弹仪检测混凝土门的混凝土抗压强度。

5.3 悬摆式防爆波活门

5.3.1 外形与配合尺寸
检测悬摆式防爆波活门的外形与配合尺寸是否符合标

准及设计要求。检测所需设备有钢直尺、磁力线坠、楔形塞

尺等，用量具量取悬摆式防爆活门的门框高、宽度等，门扇

宽、高以及厚等，悬摆板长、宽，底座开孔以及通风面积等。

5.3.2 使用性能
检测悬摆式防爆波活门的使用性能是否符合标准及设

计要求。检测所需设备有数显推拉力机、数显扭矩板子，数

显推拉力机和数显扭矩板子测试门扇启闭力、关锁操纵力和

悬摆板启闭力。

5.3.3 材质和外观
检测悬摆式防爆波活门的材质和外观是否符合标准及

设计要求。检测所需设备有超声波探伤仪、磁粉仪探伤，检

测前应清理出悬摆式防爆波活门的焊缝，用磁粉仪探伤检测

悬摆式防爆波活门的焊缝质量。

5.4 密闭阀门

5.4.1 外形尺寸
检测密闭阀门的外形与配合尺寸是否符合标准及设计

要求。检测所需设备有钢直尺、卡尺以及千分尺等，用量具

量取密闭阀门的壳体外径、管壁厚度、阀板厚度。

5.4.2 密闭性能
检测密闭阀门的密闭性能是否符合标准及设计要求。

检测所需设备为现场密闭性检测仪，从各单元滤毒式通风系

统过滤吸收器前后处和各单元战时排风系统旁通风管道处

各拆卸一个密闭阀门，用现场密闭性检测仪对密闭阀门的密

闭性能进行检测。

6 检测时间节点

预埋期封模板前，应委托检测单位对人防门框做生产

质量检测和垂直度检测，抽检数量为总数的 20%，检测完

成后，检测单位应提交检测速报；主体结构验收前，应委托
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检测单位对于人防门框安装阶段所抽样检查的门框进行垂

直度复测以及现场门框墙混凝土回弹检测；民防设备全部安

装完成、调试至能正常运转和使用，完全符合验收要求，在

提交民防竣工验收申请前，应委托检测单位对现场民防设备

的安装、使用性能和门框墙的主体结构等检测 [3]。收到检测

通知后，三日内结束检测。所有项目完成后十天内，需要提

交总报告。

7 检测前准备工作及现场检测安全

①现场需具备良好检测条件，包括电源、照明等，厂

家需在检测前完成设备安装调试。战时通风系统安装调试

完成，阀门及插板阀按战时清洁通风工况进行调节，风机

能全部正常运转，并具备战时使用功能及验收条件。门强

度检测，铲除测区粉刷层，直到露出砼面，测区面积大于

20×20cm。主体结构人防门框墙强度检测，按防护单元总

数的五分之一抽样，对抽中的防护单元人防门门框墙进行回

弹法检测，每个构件铲除 10 个测区的粉刷层直至露出砼表

面，每个测区的面积不小于 20×20cm。手动钢结构门和悬

摆式防爆波活门需对焊缝质量进行检测，安装人员应在检测

前将焊缝两侧用抛光机或磨光机磨出 100mm 检测区域。

②检查前需进行充分检测准备，检测需根据检测方案

严格实施，按照工程检测内容，保证检测数据准确、合理与

可靠性。具体检测时，安排一名监理单位见证人员见证抽样

过程及随后的现场检测。检测人员需戴安全帽作业，委托方

负责配合落实好安全工作。检测中若发现有不满足规范的危

险情况现象，检测人员有权立即停止检测，直到险情排除。

8 结语

总而言之，民防工程在施工中会面对颇为复杂的条件，

并存在显著的综合性，涵盖面较为广泛。当开展建设时，需

要全面根据有关标准来进行，强化质量控制，以便能够获取

良好的工程质量。并且该项工程中，防护设备质量与其效果

息息相关，因此就有关部门而言，应当加以关注设备质量问

题，将质检作业落实到位，真正确保工程总体质量。
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