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1 引言

计量检测是现代工业发展中的关键，通过计量检测目

标对象可以检测出检测对象的数据信息，给工业发展奠定良

好的基础 [1]。因为计量检测工作对中国工业产品和科学技术

的开发能力起到决定作用，且计量检测数据精准性对计量检

测工作质量产生直接影响。所以，基于计量检测工作中无法

避免存在异常数据的问题，工作人员开展计量检测工作时必

须探讨有效的剔除异常数据的方法，这是提高计量检测工作

效率的关键。

2 计量测试中异常数据发生的原因

2.1 外部环境影响
湿度和温度都是比较常见的外部环境因素，若外部环

境恶劣或存在较大的变动，很有可能导致计量检测工作存在

异常数据的问题。比如说企业检测自身产品时容易受到温

度变化导致计量检测数据异常，降低了计量检测工作的精准

性。所以，计量检测工作人员应全面考虑外部因素对检测结

果的影响，并借助相应的手段降低异常数据的发生率。比如

说企业检测自身产品之前应结合以往的工作经验控制和关

注检测过程中的温度，为降低计量检测工作中的异常数据，

通常情况下控制外界温度为 15℃ ~25℃ [2]。

2.2 检测人员专业能力不足
检测人员能力专业能力不足很容易导致计量检测结果

出现异常数据的问题。首先，检测人员专业能力不足就无法

操作一些对精准度和操作水平要求较高的方法，计量检测工

作中异常数据的发生率显著增加。其次，检测人员在计量检

测工作中对外部环境因素的理解存在差异，最终得出的检测

数据存在明显的差异，这是计量检测工作中出现异常数据的

又一原因。最后，检测人员专业能力不足，操作过程中存在

失误，对检测中的异常数据造成影响。

2.3 计量检测设备问题
计量检测工作质量一定程度上受到设备性能的影响。

换句话来说就是若计量检测设备存在异常，很有可能导致计

量检测出现异常数据的问题 [3]。比如说企业没有更具要求维

护和管理计量检测设备，降低了计量设备的灵敏度。若工作

人员在操作中仍然使用存在故障的设备，很有可能出现异常

数据，此时必须将异常数据剔除，否则就会影响后续的计量
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检测工作，无法为开展相关工作提供科学的计量检测结果。

3 计量测试中异常数据剔除的措施

3.1 异常数据的判断
为了更好地剔除异常数据，必须对科学的判断过程进

行重视，并以实际检测结果进行科学合理的分析。工作人员

在计量检测工作中应科学地判断异常数据，掌握科学的判断

方法，把握一定的对策和技巧。

3.2 格拉布斯判断法
运用该方法时旨在将正态分布当做最基础的判断条 

件 [4]。以结论为基础进行分析，运用该方法时应将自身的严

谨性分析出来，便于更简单地操作。应用该方法进行判断时

应进一步明确，之后结合方法使用价值开展判断。若发现测

量值的残余误差绝对值大于 Gg，则可以明确该数据为粗大

误差的数据，必须及时分析误差，之后以实际情况为基础剔

除异常数据。该方法的使用还必须以基本的判断原则为依

据，以测量结果偏离值的实际情况，也就是以误差理论为依

据剔除偶然的误差，并至少测量和分析至少 10 次。

为了保证基本的响应速度和测量精度，应测量至少十

次，并将其作为基本的单位之一。获取了十五次以上的测量

数据信息，则可以将误差情况反映出来，并进行科学地分拣

处理，从而及时剔除异常数据。若与测量值 xi 响应的残差

vi 满足相关条件，对其基本的差异进行分析，之后结合实际

剔除相关数据。通过分析可知，上述在的 x 表率 n 次采集的

平均值（∑xi）/n；σ（x）则为测量数据组的基本标准差 [5]。

此时以贝塞尔公式中的要求为基础，n 表示测量的次数，将

显著性水平反映出来。若测量 15 次，则可以取显著性水平

为 0.05，标准差为 2.41。在此之后可以根据 15 次采集值进

行判断，并将其存入同一个数组内部，并将平均值求出，合

理地分析基本的残差，从而计算出最终的 σ（x），得出该

数据后和残差的 2.41 倍的 σ（x）和残差的绝对值进行比较，

从而剔除可疑的数据信息。在实际的应用过程中并不需要重

复地开展检验，基本上可以一次完成操作。

3.3 t- 检验法
t- 检验法是比较科学的一种假设检验方法，可以应用

于测量次数不足 30 的情况，通过合理地判断和检验随机变

量的数学期望对是否符合某个已知数值相符进行明确。工作

人员应用该方法时必须架设《x1、x2、…,xn》, 并以其为正

态随机变量 x 的样本，若“Mx=m0”, 则可以确定实际数据

的计算情况具有合理性。之后结合统计理论对其进行判断，

若最基本的假设与相关的要求和标准相符，那么统计量服从

自由度 n-1 的 t- 分布。若发现正态随机变量比样本低，则可

以借助该手段科学地分析数学期望值，因此在实际的检验工

作中就可以确保相关成果与科学的标准相符。因此，工作人

员在实际的工作中应合理利用一定的技巧，对相关差异进行

明确，了解差异值的情况后剔除异常数据。

3.4 异常数据的剔除
剔除异常数据时需要工作人员掌握一定的技巧，并以

测试结果为基础进行分析。工作人员测定了某一组数据后

可以将真实性反映出来，之后分析基本的数据差异。比如

说 以“10.002，10.204，10.218，10.228，10.230，10.312，

10.320，10.342，10.346”这一组数据为例，可以对数据变

化的情况进行反映，然而还必须在严格的检验后科学地判

断。以上问题出的异常数据判断技巧为依据判断此类数据，

对异常值进行明确，之后选择合理的剔除方法，将置信概念

的可取值设定为 95%，之后设置异常值怀疑为 10.346，通

过计算后得出平均值 10.2317，相应的 x1 值为 10.2231，之

后科学计算，计算出异常值 10.346，并将其剔除。在此之后

以具体的计算方式将数值基本情况计算出来，并对异常值进

行确定，即 10.346，此时 G（a，n）和 10.002,10.2317 相当

接近，表明计量测试中应用格拉布斯准则取得显著的效果，

获得的结果可靠性更高。在实际的判定工作中一串数字主要

是分析统计量，若其符合规定范围，则可以将其当作服止态

分布标准，且意味着数据存在异常的问题。

4 结语

总而言之，计量检测无论在科技发展还是工业生产都

发挥重要的作用。因此，相关工作人员应分析计量检测数据，

并分析判断异常数据的方法，有效剔除异常数据。因此，技

术人员剔除异常数据时可以选择格拉布斯判断法和 t- 检验

法方法，并采取相应的措施剔除异常数据，确保计量检测工

作质量，从而提供科学合理的信息依据。
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