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石油作为现代社会发展的重要化石能源，应用面十分

广泛，而随着工业发展的速度加快和城市化进程的不断提

升，社会对于石油的需要也不断提升，就需要对石油进行装

卸运输。但是由于石油易挥发性的特点，会在装卸的过程中

产生很大的损耗，造成严重的大气污染，对现场工人的健康

产生不利影响并且存在严重的消防安全隐患。

因此，需要相关人员针对石油装卸过程中损耗产生的

原因进行分析，降低其危害，这样才能在保证相关行业在发

展的过程中免于损耗的影响，获得更大的经济效益。另外，

进行损耗原因的分析，针对性地解决石油损耗问题，还能在

一定程度上避免石油挥发，进而减小对当地环境造成的影

响，保护当地的生态。

在社会的发展过程中，由于工业发展的需要，石油这

种化石能源的需求量十分庞大，这就对石油的运输装卸产生

了很大的需求。但是石油是一种液体，加上其容易挥发的性

质，就很容易在运输装卸的过程中产生损耗，一方面造成资

源的浪费，对相关企业造成经济损失，另一方面由于其中含

有有害物质，其在挥发的过程中就会将有害物质散发到空气

中，从而对当地的环境在成很大的破坏，甚至还会影响工作

人员的身体健康 [1]。所以，在石油装卸的过程中，装卸环节

产生的损耗一直是石油运输行业的重大难题，也是相关人员

急需解决的行业发展影响因素。

首先要从石油装卸过程中产生损耗的原因开始研究，

如果相关人员能够在发展的过程中研究出石油损耗的原因，

就能够针对性地解决其在装卸过程中产生的损耗行为，在保

证相关石油行业避免经济损失的同时保护当地的生态环境，

兼顾经济效益的前提下维护社会效益。
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摘 要
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现阶段中国对于石油以及天然气能源的总体需求量越

来越多，让中国油气储运领域的发展遇到了新的机遇，然而

与此同时，也需要面对很大的挑战。石油装卸过程中产生的

损耗就是其中一个难题，石油在装卸过程中普遍会发生损耗

现象。而且石油损耗已经成为制约石油行业发展的难题之

一，要想对其进行解决，就需要对其产生的原因进行研究，

然后在进行针对性地解决。而相关人员经过多年的研究，也

主要总结出了一些几点因素。

在石油的运输装卸过程中，石油发生损耗的重要原因

之一就是石油本身的性质原因。石油作为常见的一种化石能

源，地质勘探的主要对象之一，是一种黏稠的、深褐色液体，

石油主要是碳氢化合物。石油的分子结构它由不同的碳氢化

合物混合组成，组成石油的化学元素主要是碳（83%~87%）、

由碳和氢化合形成的烃类构成石油的主要组成部分，约占

95%~99%，主要成分是各种烷烃、环烷烃、芳香烃的混合物。

而这些化合物的性质直接导致了挥发行为的发生，其中的环

烷烃有很高的发热量，凝固点低，而烷烃更是在常温下呈气

态 [2]。这些性质的存在，就要求相关人员在装卸的过程中要

注意好温度的控制，否则石油就会在很容易蒸发，这样一来，

就会在装卸的过程中散失在空气中，从而造成严重的损耗。

在影响石油损耗的原因中，环境也是很大的影响因素，

而且各种环境均会对石油产量影响，所以环境对于石油的影

响很大。一方面由于昼夜温差过大而产生的小呼吸损耗，在

石油运输的过程中，由于需要满足各地的石油需求，所以需

要运输到全国各地，一些运输的路程就十分耗时。如果这一

时间白天和黑夜的温差相距过大，当白天阳光直射时，油罐

中的温度逐渐升高，压力也随之逐渐升高，油罐中发生气体

的膨胀问题，而这些气体就是由石油汽化而成。

这样一来，当相关人员打开阀门进行石油的装卸作业

时，其中的气体就会迅速排出，石油也就随之发生损耗。另

一方面就是气压的影响，石油在罐内会由于温度的变化和石

油装卸速度的快慢等因素产生压强的变化，一旦罐内压强升

高，突破了呼吸阀的临界点，呼吸阀便会自动撑开，油气也

自然会顺势排出，形成损耗。

除了上述石油本身和环境等因素之外，相关人员在操

作过程中也有可能造成石油的损耗，一旦相关人员出现技术

上的问题或者是操作流程方面的问题，就会直接造成石油的

大量损耗。

一方面，相关人员计算错误产生的损耗，石油在装卸

过程中需要相关人员严格计算出相关石油罐的容量以及装

卸过程中石油的流速，一旦发生计量错误，就会产生损耗。

另一方面，就是工作不认真导致的操作人员操作不当

问题，相关人员操作不当，可能会在装卸的过程中造成设备

的损害，产生石油泄漏，或者是由于油罐密封性容积失准以

及操作不规范等各种原因产生的损耗。都会直接影响到石油

的装卸作业，对相关行业造成很大的影响。

在石油装卸过程中发生损耗的重要原因之一就是由于

各种环境问题产生温度的变化，从而造成石油的蒸发，所以

要想对其进行治理，首先就是要隔绝温度对石油装卸过程造

成的影响。而在温度的影响过程中，尤其是以温度升高会对

石油造成很大的损耗，所以就需要提前实施低温冷凝的处

理，降低蒸发的损耗量。而且在运输的过程中，也要注意运

输工艺会对石油造成的影响，轻质的成品油和原油在运输

工艺上会有一些差异，轻质的成品油应该选择装车的运输

方式，原油则是选择管道进行输送，所以在装卸的过程中，

要事先准备好相关设备，避免出现损耗 [3]。另一方面，在装

卸的过程中，还有注意对装卸管道的温度进行控制，要根据

原油的黏性强特征，为管道加热，保证管道温度在凝固点

20℃ ~30℃，这样才能避免由温度造成的石油损耗。

在石油装卸的过程中，由于各种因素产生的损耗主要

是石油蒸发产生的消耗，这种现象一旦发生就会造成大量的

石油损耗。进行温度控制虽然能够尽量避免温度差异造成的

各种的消耗，但是由于石油本身性质的影响，其本身的易挥

发性也会产生石油的损耗，所以就需要进行油气的回收，对

已经蒸发的油气进行回收处理，避免石油产生消耗。这就需

要相关人员通过油气回收技术的利用，来降低损耗。

首先就是利用吸收法，利用和油气性质相近的液体，

如汽油、煤油以及轻柴油为原料制成的反应剂，进行油气的

吸收；然后就是吸附法，通过活性炭真空加热的方法，进行

油气的吸附；最后就是冷凝法，利用气体本身不同的凝固点

性质，将油气和空气中的其他混合物进行分离 [4]。这样一来，

就能在很大程度上实现油气地再利用，从而为社会的发展作

出贡献。

对于装卸过程中产生的油气损耗，相关人员的技术问

题也是主要影响因素，所以要想降低石油在装卸过程中产生

的损耗，还需要提升相关人员的装卸技术。相关行业要加大

对工作人员的重视力度，一方面通过提高准入门槛，在招聘

环节加大监察力度，避免水平不足的人员滥竽充数，以提升
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整个装卸队伍的平均水平；另一方面就是定时进行相关技能

的培训，让工作人员得到充足的培养，从而提升相关人员的

技能水平。这样一来，就能在很大程度上降低石油在装卸过

程中由于工作人员失误造成的损耗。

石油在装卸的过程中由于其本身的易挥发性、环境的

影响以及相关人员的技术问题，很容易就会出现损耗，在降

低经济效益的同时还会对环境造成污染，危害人们的身体健

康，就需要相关人员通过控制温度、进行油气回收以及提升

工作人员水平等手段进行治理，避免石油在装卸环节产生的

损耗。
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