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VOCs 废气即挥发性有机化学物，一旦排放到大气中容

易引起雾霾、光污染等问题，对大气环境以及人体健康造成

严重的威胁。尤其是在现代化社会发展背景下，工业化进程

加快，再加上环境监理不到位，导致 VOCs 废气污染日益严

重。因此，加强对固定污染源 VOCs 废气的科学治理势在必

行。由于不同的工业生产工艺所排放的 VOCs 废气很大的不

同，因此需要利用差异化的治理方式进行处理，并结合实际

情况利用多层级组合技术，既可以对有机物进行深度净化处

理，又不会对环境造成二次污染。

VOCs废气是挥发性有机化合物，其中主要包含卤代烃、

酯基等。该类物质具有较强的刺激性气味，毒性较大，致畸

形强，一旦受到日光照射，容易被分解并形成臭氧，其氧化

作用会对人体、环境等造成极大的危害性 [1]。VOCs 废气来

源较为广泛，主要来源于燃料燃烧、涂料生产、化工生产、

溶剂制造等行业中，其中工业生产所排放的VOCs废气量大，

对环境污染相对较为严重。

实验显示，在 VOCs 废气中包含有几百种化学物质和

生物性物质，而且其数量仍处于持续上升阶段，这些成分中，

部分物质具有较强的毒性和致癌性，一旦大气中的挥发性有

机化合物的浓度超过标准数值，就很容易对人体造成急性中
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毒现象，一般表现为头痛、头晕、咳嗽、恶心等症状，严重

的情况下甚至出现肝中毒、昏迷等后果。由此可见 VOCs 废

气对人体生命健康危害性较大 [2]。

此外，VOCs 废气对大气环境也会造成极大的危害，很

多城市出现的雾霾天气就是由于空气中 VOCs 废气浓度过高

造成的，排放到大气中的VOCs废气，与大气中的二氧化硫、

氮化物等产生化学反应，形成硝酸盐、硫酸盐、二次有机颗

粒等物质，这些物质在空气中长时间悬浮滞留，在光线作用

下发生散射现象，影响空气能见度。此外，VOCs 废气还会

对生态系统的平衡造成破坏，加速城市环境恶化程度，破坏

城市生存环境，非常不利于人类生存与发展。因此，当前中

国采取了很多方式对固定污染源 VOCs 废气进行治理，如热

破坏法、活性炭吸附法、光催化法、冷凝法、生物膜处理法等，

同时还利用多种技术的组合方式进行彻底处理，起到良好的

治理效果。

该方法主要是利用催化剂对废气产生完全催化氧化反

应，从而可以使废气中的有害可燃组分充分氧化，并在此过

程中生成二氧化碳与水。在固定污染源 VOCs 废气中，大

部分的有机物都可以进行燃烧，因此该种方式在固定污染

源 VOCs 废气治理中发挥了呈现出极佳的效果，成为净化

含烃类化合物废气的主要方法之一。利用该方式还可以对

有机化合物的恶臭进行消除。该方式在金属印刷、绝缘材

料、漆包线等行业中得到了广泛应用，不仅可以对挥发性

有机废气进行净化治理，而且还可以减少能源效果，并对

燃烧过程中的热量进行回收再利用，提高资源利用率，增

加经济效益。燃烧催化法是一种无火焰燃烧法，安全性较

高；在燃烧中的温度要求不高，一般在 400℃左右既可以对

烃类以及一氧化碳进行完全反应，同时对辅助燃料的需求

较少 [3]。

该方式主要是利用活性炭对 VOC 废气中的污染物质进

行吸附。在具体应用中，包含以下步骤：预处理过程中，需

要对废气中的固体颗粒物和液滴等进行清除，如利用干式过

滤的方式对其进行处理，这样才能保障使用活性炭进行吸入

时，使其炭层具有足够的孔隙率，避免固体颗粒物堵塞空隙，

影响气体流通；利用 3 个左右的固定床吸附器对废气进行连

续性吸附处理，当吸附剂在持续性吸附中饱和之后，需要对

其进行再生处理，如可以使用水蒸气脱附法，让活性炭再生，

这主要是利用有机化合物与水不互溶性，通过脱附、冷凝、

分离环节，可以对有机溶剂进行回收；针对那些溶于水的有

机溶剂，可以利用精馏的方式对其进行回收脱附。利用该方

式对VOCs进行处理，可以对吸附剂再生回收，能源消耗低，

可以降低使用成本 [4]。

该方式主要是利用新型活性炭如蜂窝炭或者纤维炭，

对浓缩低浓度的有机废气进行吸附，让其吸附饱和后，输入

热空气对活性炭进行加热，可以把有机废气从活性炭中脱附

出来，然后将其引入催化燃烧床进行燃烧处理，通过与催化

剂的氧化催化作用，把有机化合物转化为水和二氧化碳，在

燃烧过程中产生的大量热能可以进行回收用于冷空气加热，

即热交换，降温后的气体可以进行排放，也可以对活性炭进

行脱附再生，实现对废热的循环利用，达到节能降排的目的。

在该工艺中使用的吸附床气流分布均匀，而且较为稳定，吸

附效果好，可以对有机废气进行有效性吸附净化，同时能耗

较低，并可以对燃烧后的热能进行回收和循环利用，提升废

热利用率，确保对有机物的彻底处理，避免产生二次污染，

而且应用成本较低 [5]。

UV 光解法即紫外线光解法，利用特制的高能 UV 紫外

线光束对 VOCs 废气进行照射，可以对废气中的有机物进行

近距离照射，对其有机化合物的化学键进行破坏，并产生氧

化反应，把大分子 VOCs 裂解为小分子化合物，将其转化为

二氧化碳、水、氯化氢等物质，从而实现废气处理的效果。

属地管理原则
各个地区的相关部门要充分发挥自身的职能作用，对

该区域内的工业产业、工业园等开展全过程监督管理，统

筹规划，加大对 VOCs 废气的处理力度，稳步推进，保障

VOCs 废气治理工作的有序开展。

自行监测原则
工业企业要充分认识到自身的社会责任，强化责任意

识，遵循谁污染谁治理的原则，严格按照相关部门的故障制

度对自身的生产过程进行监测，引进先进的废气治理技术和

设备，同时对治理信息定期公示。

双随机抽查原则
即在随机时间选择随机对象进行抽查，从而了解 VOCs

废气治理的治理效果进行检验 [6]。

在环境防治工作中，需要加大对污染源的全过程监测，

掌握环境底值，以便对环境质量的动态变化情况进行分析，

从而为环境治理提供依据。所以相关部门要加强对污染源监

测工作的重视。固定污染源 VOCs 废气主要是指工业污染，

其污染位置相对固定，排放点位单一，排放量较多等特点，

为废气监测工作带来一定的便利性。

在具体的固定污染源监测中，主要包含以下方式：制

定完善的定期抽查机制，可以开展定期抽查，也可以进行不

定期抽查，同时与化工企业自身的主动监测相结合，从而帮
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助相关部门对固定污染物VOCs的污染情况进行了解；另外，

建立自查自纠自我通报机制，要对化工企业自我监测，掌握

各个排放点的排放情况，收集全面性的污染数据，相关部门

要对化工企业的自我监测过程进行全过程监督，保障数据的

真实性和全面性，一旦发现违规现象对其进行严肃处理，如

警示、经济处罚、整改、停产等。

引进先进的处理技术，可以对固定污染源中的 VOCs

废气进行净化、分解，现行的技术主要有光催化、吸附技术、

冷凝、氧化分解、生物膜处理技术等 [7]。吸附法主要是利用

活性炭对浓缩低浓度废气进行处理；冷凝法主要是对高浓度

废气进行处理。此外还可以利用吸附 + 催化、吸附 + 浓缩

等多级串联组合方式进行处理净化，可以对 VOCs 废气中

的污染物进行彻底分解或回收，避免产生二次污染。在具体

应用中要结合当地的实际情况选择合适的处理方法，并对经

济、技术、安全因素进行综合考量。

综上所述，在社会发展背景下，人们对环境质量问题

日益重视，加大环境质量检测与治理力度是时代发展的必然

续期。针对固定污染源 VOCs 废气治理工作，需要掌握先

进的废气处理技术和手段，引进现代化处理方法，确保对

VOCs 废气的彻底分解或回收，同时在具体的处理中要遵循

属地管理、随机抽查、自行监测等原则，不仅要发挥各地环

境监测部门的职能作用，要积极督促产污企业的主动终端治

理的积极性，加大全过程监督力度，同时要制定科学合理的

监测制度，保障对 VOCs 废气治理效果的全面性监测，为提

升治理效果创建良好的条件。

参考文献
姚美奎.提高固定污染源VOCs废气治理效率的研究[J].皮革制

作与环保科技,2021,2(1):17-19.

曲迪,孙秀慧,杨扬,等.如何提高固定污染源VOCs废气治理[J].清

洗世界,2020,36(10):44-45.

柳叶青 .固定污染源VOCs废气治理现状与对策[J ] .绿色科

技,2019(14):74-75+80.

周咪,黄锐雄,朱迪,等.珠三角典型塑胶企业挥发性有机物排放特

征研究[J].环境科技,2018,31(4):24-28.

潘海明.如何提高固定污染源VOCs废气治理[J].资源节约与环

保,2018(7):80.

栾志强,王喜芹,郝郑平,等.有机废气治理行业2017年发展综述

[J].中国环保产业,2018(6):13-24.

李嫣.化学合成类制药工业大气污染物排放标准研究[D].杭州:

浙江工业大学,2015.


