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解决经济发展和环境保护之间的矛盾，是新时期社会

发展的必然要求，尤其是水环境污染问题。水环境污染问题

不仅会对各行各业产生负面影响，而且会威胁人们的健康安

全，必须做好污水的集中化处理，使水生态环境得到全面恢

复，为人们创造一个安全舒适的居住环境。MBR 污水处理

设施的应用，大大提高了污水处理的效率，而且对于各类污

染物的去除效果更好，具有高效性和便捷性的特点。同时，

应用 MBR 污水处理设施时需要明确具体应用方法，尤其是

做好膜组件的定期清洗，避免污染物累积而影响膜组件的性

能，全面改善出水水质。

第一，MBR 污水处理设施具有较高的分离效率。二沉

池是污水处理中的主要设施，但是在该环节会残留较多的大

分子有机物和游离细菌等，通过MBR污水处理设施的应用，

能够实现固液分离，生物浓度得到改善，而且污泥负荷更低，

生化效率达到污水处理要求。与二沉池的自由重力沉降方法

相比较而言，MBR 污水处理设施可以实现强制拦截，解决

了污泥膨胀的问题，因此可以保障出水水质达到国家相关标

准，不会造成较大的波动状况。经过 MBR 污水处理设施处

理后，悬浮物也会大大减少，提高水资源回收利用率。

第二，MBR 污水处理设施的污泥龄较长。由于采用了

固液分离的方式，因此有效控制了活性污泥的流失状况，

活性污泥浓度更高，相较于传统工艺而言能够提高 10 倍浓

度左右，降低污泥负荷率的同时，有利于提高容积负荷率。

营养物质与微生物的比率会维持在较低的水平，活性污泥处
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摘 要
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于动态平衡状态，不会出现剩余污泥。随着容积负荷率的提

升，曝气池的体积会得到控制，因此缩小了占地面积，有利

于控制污水处理的成本 [1]。MBR 污水处理设施满足了集中

处理和分散处理的要求，因此在污水处理中呈现出灵活性的

特点，尤其是通过就地处理可以提高处理效率，降低各类附

属设施的成本费用。在未来发展中，随着各类先进技术手段

的应用，MBR 污水处理设施的自动化程度也在逐步提高，

降低了处理工艺中的噪声，具有环保性特点。

城市人口数量不断增加，因此生产型企业污水量也在

持续增长，做好各类污水的处理，是提高居民生活品质、

促进企业长远发展的关键。在此过程中运用 MBR 污水处

理设施，可以将 NH4-N 的浓度控制在 1.0mg/L 以内，BOD

和 COD 浓度分别在 0.5mg/L 和 20mg/L 以内，浊度不超过

1NTU，T-N 浓度控制在 0.5mg/L 以内，对于病毒和细菌的

截留作用显著，因此确保出水水质达到标准要求。在应用

MBR 污水处理设施处理生活污水时，应该严格遵循《生活

杂用水水质标准》中的相关要求，处理后的污水可以进行二

次利用，如消防用水和绿化用水等 [2]。同时，MBR 污水处

理设施还可以应用于工业废水的处理工作当中，包括制药废

水、印刷废水和垃圾渗滤液等，能够将 COD 的去除率控制

在 96% 以上，NH3-N 及 TN 去除率也能够分别达到 95% 和

92% 以上。

离线清洗
采用离线清洗的方式时，需要从膜池中取出 MBR 膜，

借助于化学清洗池实施清洗，能确保膜组件的良好运行状

态，提高污水处理效率，提高污染物的去除率，改善 MBR

污水处理设施的运行状态。在清洗前需要对曝气手动阀门实

施关闭处理，按照顺序取下相关构件，包括曝气管和产水管

等，在清洗平台中对膜单元进行清洗。在 MBR 污水处理设

施的长期运行中会产生较多的积泥，需要进行着重清洗，确

保其清洁性达到要求后再通过化学清洗池实施二次清洗，清

洗液类型要满足膜组件的运行需求，避免造成破坏 [3]。按照

处理要求设置具体的浸泡时间，化学清洗后再用清洗去除膜

组件中的清洗液。在需要酸碱清洗时且只有一个清洗池时，

每次清洗后，应排净清洗液，用自来水冲洗干净，pH 达到

中性，才可再用另一种清洗剂清洗 [4]。确保组件清洗状态达

到要求后进行组装，确保产水管和曝气管的良好运行状态，

严格控制曝气时间，一般不能低于 30min，完成曝气处理后

可以投入生产使用。

在线清洗
随着运行时间的加长，膜组件中的污染物也会增多，

通过在线清洗的方式可以降低污染物浓度，确保膜压差达到

设施运行要求，避免对其性能造成影响。在清洗工作中应该

了解 MBR 污水处理设施的膜通量和膜负压情况，结合相关

参数确定最佳清洗频率，在不影响处理工作的前提下改善

设施运行状况。使用 NaClO 进行清洗，严格控制有效氯浓

度，一般在 300~500mg/L，控制注入时间和浸泡时间分别在

30min 左右，药剂使用量控制在 2.5~5L/m2。明确药液的具

体用量后进行搅拌，停止进水并控制液位，关闭产水泵和产

水阀门、风机等，充分发挥压差的作用注入药液，注入时间

不能超过 30min[5]。完成浸泡后运用风机实施吹扫，处理时

间在 5~10min 左右，完成该项工作后即可投入使用。

对比分析

在采用离线清洗方式时，其安全性相对较差，可能出

现滑跌、淹溺和坠落等状况，而在线清洗则具有简便易操作

的特点，因此避免出现意外状况。离线清洗的时间也相对

较差，会对正常生产工作产生影响，在线清洗的速度较快，

能够迅速恢复污水处理工艺。离线清洗也会造成一定的污染

状况，不具备环保性特点，在线清洗可以避免该类问题，同

时相较于离线清洗而言，在线清洗过程中的药剂消耗量也较

少，因此可以降低成本投入 [6]。

MBR 污水处理设施在实践中得到广泛应用，可以有效

提高污水处理的效率，改善出水品质，充分发挥了生物处理

技术和膜处理技术的优势。同时，该设施具有较高的分离效

率，污泥龄也较长，不会产生污泥膨胀的情况，降低了成本

投入。在实践应用当中，通常会将 MBR 污水处理设施应用

于工业废水的处理工艺中，可以确保处理后的废水污水达到

国家排放标准，避免造成严重的污染状况。
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