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不同锂离子电池的生产可分为四个过程部分：电极生

产、电池组装、电池激活检测和电池包装。冲压工艺流程包

括搅拌、涂布、轧制、分切、薄膜制作、极耳成型等工序。

它是锂离子电池生产的基础，对冲压工艺的性能、精度、稳

定性、自动化程度和生产效率要求较高；电池组件尤其包括

包装或层压、电池包装、电解液注入和其他要求高精度、效

率和一致性的程序；电池激活检测过程主要包括电池形成、

部分容量检测等。电池包装过程包括电池组中单个电池的测

试、分类、串并联组合以及组装电池组的性能和可靠性测试。

在锂电池行业，锂电池在一些简单的工艺中壁垒较低，

下游锂电池行业发展乐观，导致大量国产锂电池设备。根据

高宫锂电池 2013 年的统计，锂电池生产设备领域涉及的公

司有 278 家，但只有少数几家具有特定技术核心的大公司。

十几家公司的产值在 1 亿 ~3 亿元，而其他 200 多家锂电池

设备公司的收入不超过 1 亿元。这表明整个锂电池行业的集

中度仍然很低。大量中小企业无力承担高昂的研发成本，只

能用低端设备进行价格战。

2014 年，由于新能源汽车的快速发展，锂电池供不应

求，电池厂逐步扩大投资，对锂装备行业产生了明显的拉动

效应。行业规模迅速扩大，龙头企业产值大幅增长。新家沱

营业额达到 3.6 亿，成为业内设备营业额超过 3 亿的第一家

公司。在过去的十五年里，具有开拓性行动的锂电池设备行

业和盈和科技将在资本市场进入一个新的发展阶段。

在资源和环境保护的压力下，2014 年中国新能源汽车

的推广政策频出，政府支持力度空前。特别是通过刺激巨额

补贴政策，中国新能源汽车产销达到了一个新水平。2014年，

中国生产新能源汽车 83900 辆，年增长近四倍。2015 年前

三季度，新能源汽车产量 156274 辆，年增长率为 273%，

成为市场最大亮点之一。其中，新能源巴士在促进公共采购

方面取得了成功。由于缺乏充电基础设施和用户里程，插电
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式混合动力汽车通过其双电源系统解决了当前在私人市场

推广新能源汽车的问题，受到了用户的欢迎。新能源汽车的

爆炸性发展极大地增加了对电池的需求，电池短缺 [1]。

虽然目前国内锂电池设备已经非常成功，但生产设备

技术水平相对薄弱，自动化程度不高。一些主要电池制造商

仍需进口其他国家设备。随着能源锂电池成为锂电池发展

的核心，锂电池的自动化和智能化已成为一种不可避免的要

求。只有新能源汽车价格的下跌才能促进消费，这意味着新

能源汽车的主要发展必须与电池成本的不断降低齐头并进。

降低动力电池成本的方法只有两种。一是引入新的材料体

系，提高能量密度。二是通过规模化生产取得重大效果，降

低成本。

目前电池材料的发展使得开发新的电池系统变得困难。

这是降低大规模生产成本的最现实的方法。经过评估，整个

电池成本的 70% 可以通过规模化降低。这部分解释了特斯

拉为什么要投资 50 亿美元建造一座超级工厂。全自动、智

能化的锂电池生产系统，确保生产的锂电池具有良好的一致

性、高可靠性和直接产量，降低生产成本。这对锂电池生产

系统的开发提出了更高的要求。未来，设备制造商必须与电

池制造商合作，建设一条自动化、智能化的生产线。锂离子

电池高速自动点焊机如图 1 所示。

全球锂离子电池行业由中国、日本和韩国三部分组成，

约占全球市场份额的 95%。中国是全球 3C 电子产品的主要

消费国和出口国，国内公司在 3C 锂电池市场占有较高的份

额。日本和韩国在锂电池行业占据领先地位。他们在高端锂

电池和电池方面具有较高的技术水平，特别是在三元电池和

锂锰电池领域，远远领先于当地公司。就近年来的市场份额

而言，日本的市场份额保持稳定，这是由于在消费电子产品

下降的情况下，松下和 AESC 等能源电池的生产和销售大

幅增加。韩国在三星手机中的份额略有下降。由于新能源汽

车的快速发展，中国的市场份额稳步上升。

在日本，锂离子电池开始工业化。随着锂电池行业的

发展，锂离子电池专用系统开始出现。20 世纪 90 年代，

Kaido 成功开发了日本第一台方形锂离子电池缠绕机。1999

年，Koem 在韩国开发了锂一次电池卷绕机和锂一次电池。

日本的 Kaido 和韩国的 Koem 是在特殊电子设备方面有着深

厚积累的公司。

锂电池专用设备的开发实际上是在电容器设备的基础

上开发的，两者在技术上是联系在一起的。从那时起，日本

和韩国一直处于锂电池工业化的前沿。你们当地的锂电池产

业非常发达。因此，日韩两国的技术水平一直是锂离子电池

后续发展的主导因素。如今，许多大型电池厂的自动化生产

设施也由日本和韩国公司直接购买。

20 世纪 90 年代，中国锂电池开始工业化。随着中国加

入 WTO 和外向型经济战略，国内低成本的工作优势也成为

锂电池行业发展的有力武器。在短短几年内，比亚迪领导的

国内公司通过从娱乐电子产品出口锂电池实现了快速增长，

中国已成为全球锂电池生产的主要基地。随着当地锂电池企

业的发展，原有的手工生产模式已不能满足大规模、高质量

生产的要求，对锂电池专用设备的需求也越来越大。

初期，国内锂电池设备主要以日本公司进口产品为主。

当地锂电池制造商的到来始于 2000 年之后。2005 年前后，

许多大型锂电池制造商加入了锂电池设备行业。首先，依靠

模仿日本和韩国产品定位中低端市场。近年来，一些优秀的

锂电池企业开始自主创新，当地锂电池设备的技术水平也在

快速提升。总体而言，虽然没有相关统计数据，但当地锂电

池行业人士普遍认为，国产锂电池市场占有率较高 [2]。

锂电池的生产过程是复杂的，不同领域、不同客户的

锂电池生产过程会有很大的不同。因此，锂电池设备的批量

生产对锂电池生产企业的研发能力、设计能力、沟通能力等

综合素质都有相应的要求。随着锂电池生产过程对精细化和

稳定性的要求越来越高，锂电池制造商对自身生产过程的集

成化、自动化和稳定性提出了越来越高的技术标准，以满足
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下游客户的需求。锂生产厂学科的综合要求和高科技工艺标

准等技术壁垒已成为该行业新市场参与者的门槛（见图 2）[3]。

锂电池生产厂是非标准化专用设备的一部分。研发和

制造集成了多学科知识，如工程、控制技术和工程、材料科

学、性能电子和工艺设计。因此，设备制造商的研发和制造

人员必须通过不断的测试和改进研究，对复杂的电池生产过

程有更好的理解和分析能力，逐步掌握锂电池设备的关键技

术。和控制开发实践。在客户服务方面，通用设备制造商配

备了相应的技术人才，为客户提供技术咨询和跟踪服务，以

充分满足客户的需求。目前，中国没有锂电池培训中心。行

业通常采取内部培训的形式。通常需要几年时间来维持一批

新的人员和团队，这是进入该行业的公司创建人才团队的一

个主要困难。

锂电池一般指用于生产锂电池的不同生产设施，这对

锂电池的性能和成本有重大影响。锂电池生产流程长，设备

复杂、专用，关键设备包括卷绕机、涂布机、层压机等，动

力电池是锂电池的发展方向，是自动化的要求，锂电池的智

能化和高精度一直是行业追求的目标。由于锂电池生产设施

将直接影响锂电池产品的质量，锂电池制造商将仔细调查锂

电池制造商的研发、设计和制造阶段、锂电池生产能力和服

务能力。一般来说，在与下游客户建立供应关系后，如果没

有重大问题，锂电池制造商很难更换。
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