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大型城市综合体建筑布局复杂，人员密集且易燃物品

较多，是火灾发生的高危场所。沈阳乐天世界项目位于沈阳

市皇姑区，项目用地 16 万 m2，总建筑面积 149 万 m2。项

目包括地标大厦、酒店、公寓、办公楼、购物中心、游乐场、

百货店、商场 / 电影院、住宅。除了地标大厦 59 层，建筑

高度 275m，其余的酒店、公寓、办公楼、住宅的建筑高度

均在 138m 左右，购物中心、游乐场为地上 7 层，建筑高度

62m。除住宅以外，其他的建筑塔楼都与购物中心连为一体。

地下共四层，除地下一层部分为商业外，其余地下室为设备

用房、车库。论文以该工程为例介绍大型城市综合体建筑火

灾自动报警系统的设计。

本工程的火灾自动报警系统采用控制中心报警系统，

每个单体建筑均设置独立的消防控制室即分消防控制室，设

置在停车场地下一层的中央控制室为项目的主消防控制室，

如图 1 所示。工程的中央控制室兼做停车场消防控制室，能

够显示所有分消防控制室的状态信息，进行通讯管理，并根

据联动需要实现对重要消防设备的控制。图 1 所示的除中央

控制室之外的各分消防控制室，可以实现状态信息互相传输

与显示，但不应相互控制。分消防控制室能够对各自负责区

域的火灾自动报警系统进行控制，对各自区域的消防风机进

行手动启动，还可以启动园区共用的消防泵 [1]。

根据有关消防规范的要求，本工程在各设备用房、机房、

地下车库、大厅、走廊、楼梯间及其前室、电梯前室等处设

置感烟探测器，在厨房设置感温探测器（厨房无可燃气体）。

在公共活动场所的出入口处设置手动报警按钮，在各楼层靠

近楼梯口处设置火灾警报器，在各层消防电梯前室和楼梯间

内设置声光警报装置。每个报警区域设置一台区域显示器。

乐天世界项目中存在大型、开放空间，如购物中心上

方层高 13m 的通高通道、层高 30~40m 大空间游乐园等处。

传统对射探测器受建筑物结构位移影响存在对准偏移，灰

尘、雾气等干扰物易造成干扰性报警，因此不适合用于本

工程。

综上所述，本工程在相应区域内选择设置 OSID 双鉴
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式成像感烟探测器系统，如图 2所示。该系统具有如下特点：

① OSID 双鉴式成像线形光束感烟探测器使用一项高精

算法来绘制和对比探测器的红外（IR）与紫外（UV）光信

号的强度，IR与UV双鉴式技术有效区分真正烟雾和干扰源，

避免干扰源引起的误报警。

②采用 CMOS 成像技术扩大对准范围，不受建筑震动

和结构位移的影响。

③一个接收端对多个发射端，发射端可不带电缆，且

无须精确对准，方便安装调试和日常维护。

④最大探测范围达 150m。

⑤ 3D 立体覆盖满足任何不规则大空间的应用需求。全

方位无死角保护。

针对本工程的电气火灾监控系统，采用在消防控制

室内设电气火灾监控系统主机，信号监测点设置于变电

所低压配电柜及各层配电箱内且漏电检测动作电流不大

于 300mA。

本工程设计了温度监测系统，即在低压配电柜非消防

负荷、各层二级非消防配电箱内以及亲子职场体验城末端配

电箱设置端子发热环节温度监测系统。监测区域内配电箱和

设备接线端子的温度，如有温升异常，立即报警。系统主机

设在消防控制室。电气竖井内所有电缆桥架及竖井外宽度大

于 400mm 的电缆桥架内均设置缆式线型感温火灾探测器 [2]。

项目存在高度大于 12m 的空间，为防止电气火灾，设

计采用了具有探测故障电弧功能的电气火灾监控探测器，保

证对线路故障引起的火灾的有效探测。乐天世界游乐园其上

空高度为 30~40m，此部分的照明线路设置了故障电弧监控

探测器，实现对照明线路故障引起的火灾的有效探测。

对消防设备电源监控系统设计，本项目在末端消防设

备双电源箱内设置消防设备电源监控传感器，系统主机设置

在消防控制室。当消防设备电源发生过压、欠压、缺相、过流、

中断供电等故障时，系统主机进行声光报警、记录，并实时

显示被监测电源的电压、电流值及故障点位置 [3]。

本工程在建筑内所有疏散通道上的防火门上设置防火

门监控器，系统主机设置在消防控制室，疏散通道上的防火

门状态信息实时反馈至系统主机。火灾时由控制室发出控制

指令。

本项目的化粪池设置在设备用房地下三、四层的通高

区域内，该区域内可能存在有毒气体和可燃气体，因此在此

区域设置了有毒气体探测和可燃气体探测器，系统主机设置

在消防控制中心。

为防止火灾时因人员拥挤踩踏而造成人员伤亡，本工

程在游乐园和亲子职场体验城内设置人员超限监控系统，保

证场所内人员不超过设计容纳人数。

消防联动控制器能按设定的控制逻辑向各相关的受控
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设备发出联动控制信号，并接受相关设备的联动反馈信号。

消防水泵、防烟和排烟风机的控制设备，除采用联动控制方

式外，在消防控制室设置手动控制盘。具体的消防联动控制

包括：自动喷淋泵系统、预作用系统联动控制、自动窗喷泵

系统、消火栓泵系统、气体灭火系统、防烟系统、排烟系统、

防烟系统、排烟系统手动控制、送风口、排烟口、排烟窗或

排烟阀开启和关闭的动作信号、切断非消防电源、防火卷帘

系统、电梯系统、火灾警报和消防应急广播系统的设备联动

与控制，上述系统均按照规范研究进行设计。

大型城市综合体建筑的火灾自动报警系统应根据其建

筑特点，并综合建筑规模、建筑高度、功能划分、经营业态

布局以及系统的可靠性和安全性等因素来确定。随着社会

的进步和发展，越来越多功能复杂的城市综合体建筑不断涌

现，火灾自动报警系统的设计应在实践中不断摸索、吸收新

技术、新方法使系统更加完善、安全、可靠。

参考文献
陆斌彦.GB50116—2013火灾自动报警系统设计规范与GB50116—

9 8版 规 范 的 对 比 及 相 关 问 题 探 析 [ J ] . 建 材 发 展 导 向 :

下,2014(11):89-90.

王崇恩,马权明.《建筑设计防火规范》图示[M].北京:中国建筑

工业出版社,2015.

崔海明,鲁广斌,暴二平,等.某大型公共建筑火灾自动报警系统设

计特点分析[J].智能建筑电气技术,2016(2):5.


