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Abstract
Electrical and instrument equipment faults are often encountered during the startup and shutdown of chemical enterprises. This paper 
describes the processing process of the DCS power panel failure of the instrument cabinet when the system is driving, and provides 
ideas for emergency fault handling for the same problems encountered.
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摘 要

化工企业装置开停车期间经常遇到电气、仪表设备故障，论文描述了系统开车时仪表柜DCS电源板故障的处理过程，针对
遇到同样问题，给应急故障处理提供思路。
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1 引言

本次二期装置开车过程中仪表 DCS 电源板卡出现故障，

尿素 507JM 洗涤塔抽风机跳车，仪表 DCS 联锁硫化冷却器

风机及斗提机等电机停机，导致尿素造粒单元系统停车。

2 故障现象

9 月 30 日 19:35，尿素工艺人员在开车过程中发现造粒

风机 501 JM、502 JM、507 JM 高压电机停转，三台高压柜

ABB 综合保护器屏幕均出现“Moter Temp HH Trip”电机温

度高报警，短时间后自动消失。总报警红灯一直亮。19:51

再次同样报警后又消失，之后又多次出现上述故障现象 [1]。

直到 21:39，高温跳闸报警灯保持常亮且无法复位。另外在

此期间尿素斗提机低压电机 512LA/LB 以及溶液循环水泵

506 JM 出现多次自动启停，硫化冷却风机 511 JM 亦出现

DCS 停车信号等不正常现象 [2]。

化肥二期合成、尿素装置 6KV 高压柜采用的日本三菱

断路器（6-VPR），保护用的 ABB 公司生产的 #REF542+

综合保护器。低压开关柜亦是全进口设备，由日本三菱机电

公司供货，电机控制器采用三菱生产的小型 PLC，型号为

EMC-2AA，从 2003 年投用至今，开关柜运行稳定、可靠 [3]。

为生产装置长、优、稳运行提供了重要的保障 [4]。

3 故障分析

501 JM、502 JM 高压电机是检修后回装的，507 JM 为刚

更换的新电机，从空试及带风量运转记录来看，三台电机运行

测量温度、振动都很正常。而且从 19:51 前三台电机还未启动

情况下，仍同时出现上述高温报警，又同时自动消失的现象，

可以排除电机发生真实高温跳以及温度探头故障的可能性，由

此判断三台高压电机均为高温保护同时误动作 [5]。

图 1 中来自电仪交接柜内的干接点信号（TB2 345-

346）作为温度保护输入到 #REF542 I/O 模块 BI13，查看

ABB 保护器逻辑程序，并打开运行监控模式（已连接保护

器），可以看到 20:46，当高温跳闸信号存在时，BI13 输入

闭合，（131） Moter Temp HH Trip 线由蓝色变红色，并报

警灯亮。短时间后，保护信号消失，（131）线就由红色变蓝色，

报警灯自动熄灭。通过多次观察，三台高压电机“高温“报

警及消失过程完全一样 [6]。

根据图 2 监控现象，我们初步认为 DCS 控制系统信号
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线受到了外部的电磁干扰，比如现场对讲机设备的使用影响。

抑或者是通过共用信号仪表或者变送器供电电源而串入的电

网干扰，由于具有一定隐蔽性，很难被发现。一旦在 DCS 控

制系统中出现了侵入的干扰信号，则必定会使系统当中的测

量精度降低，并且会使 I/O 信号出现工作异常情况 [7]。

图 1 507 JM 电机控制原理图

图 2 

4 故障排除过程

由于尿素装置当时开车的需要，我们采取将电气柜保

护器 BI13 输入模块过滤时间延长来躲过可能的干扰时间。

具体操作如图 3 所示。

图 3 I/O Input 时间设置

打开三台高压电机的 ABB #REF542 逻辑保护程序，

将原来的 Filtertime(ms) 过滤时间由 20 ms 改为 5000 ms, 即 

5 秒。修改保存后上传。风机再次启动，20:52，三台风机

又同时“温度高“报警跳车，后依然自动消失又间隔多次 

出现 [8]。

经 过 一 番 讨 论， 之 前 我 们 忽 略 了 尿 素 低 压 电 机

512LAM 及 511JM、506JM 也多次出现自动启停不正常现

象，一直还查不到原因。控制原理如图 4 所示。E11-E1 接

点为 ESD 停车信号，正常运行时处闭合状态，此接点来自

电仪交接柜内 UR27 继电器 ( 带指示灯 ) 常开触点，据观察，

该继电器分别在 21:01、21:05 的时候绿灯灭了—继电器失

电释放，发出停车信号，短时间后继电器又自动吸合。此时

我们提出三台高压电机的温度保护信号失常是否与低压电机

ESD 停车信号存在共同点的设想，即信号均来自仪表同一

块 DCS 控制板卡。如果这块板卡供电电源不稳定，那么这

块板卡上的所有信号是否会丢失或者误动作。怀揣这种假设

我们在主控 DCS 报警画面中找到如下信息：

按照 UMR5 描述搜索当日事件记录，如图 5 所示。

图 4 512LAM 控制原理图
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如表 1 所示，UMR5 电源报警出现的最早时间在 19 点

35 分 57 秒。之后有出现过很多次，最后报警记录时间为：

21:39，之后电源板卡故障。

图 5 DCS 查询事件记录

表 1 UMR5 电源报警时间表

Date&Time  Tag Source Description

2017/09/30  19:35:57 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  19:36:03 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  19:51:09 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  20:46:47 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  20:52:34 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  21:01:59 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  21:05:27 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  21:13:41 UG UMR5PS UMR5 电源报警

2017/09/30  21:39:16 UG UMR5PS UMR5 电源报警

20:30 之后，温度保护报警灯保持常亮，且报警无法复

位，测量温度保护进柜端子均闭合，见表 2。

表 2 高压电机温度保护点表

盘柜位号 温度保护端子号 状态

501JM TB2(313)-TB2(314) 闭合

502JM TB2(329)-TB2(330) 闭合

507JM TB2(345)-TB2(346) 闭合

5 结语

通过在线更换 DCS 电源板卡，系统进入正常开车流程。

本次故障处理过程，很少遇到高压电机均“高温”跳车、低

压机泵联锁停的情况，通过 DCS 事件记录查找和判断故障

原因，给今后处理类似问题积累了经验，希望论文能对大家

应急故障处理提供帮助。
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