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Abstract
At this stage, in order to effectively improve the working quality of concrete during the construction of water conservancy projects, 
it	 is	necessary	to	systematically	think	about	the	influencing	factors	in	all	aspects,	and	how	to	reasonably	improve	the	construction	
quality of hydraulic concrete structures has become a relevant issue. Hot topics that people are concerned about. This paper mainly 
analyzes	and	studies	the	technical	difficulties	of	concrete	structures	in	the	construction	of	hydraulic	structures	for	reference.
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摘 要

现阶段，在水利工程建设期间，为了有效提高混凝土在施工期间的作业质量，就需要系统性思考各方面的影响因素，如何
合理提升水工混凝土架构的施工质量，随之成为有关人员关注的热点话题。论文主要在水工建筑物中针对混凝土结构在施
工环节的技术难点展开分析和研究，以供参考。
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1 引言

目前，水工建筑物在施工作业期间，混凝土属于应用

最为常见的一种材料，硬化混凝土中会存在较小的裂缝、过

多的气孔，加之水工混凝土大多数位于有水环境下，极其容

易产生腐蚀问题，对建筑物的安全形成不利影响。要想合理

提高工程整体建设质量，就必须保障水工建筑物在施工环节

的作业质量，由此混凝土结构在施工作业期间，需要对材料

选择、材料配比、材料拌合、施工浇筑、后续养护等诸多内

容予以合理监督管控，才能合理提高水工建筑物的施工作业

水平，提高工程作业质量。

2 水工建筑物在施工环节影响混凝土结构质
量的因素分析

2.1 原材料的质量
原材料的质量对混凝土质量会形成直接影响，如果水

泥强度产生波动，必然会影响混凝土的强度。在具体施工作

业期间，每个级别的石子超逊径颗粒含量，一旦出现波动，

混凝土的级配数值就会出现波动，从而对混凝土的质量形成

不利影响。在施工环节为了保证混凝土的质量，在作业开展

之前，必须要对原材料做好检查工作，保障所有材料符合混

凝土在水工建筑施工环节的各项标准。

2.2 混凝土的强度
水工建筑物施工期间对混凝土质量实行控制，是因为

混凝土强度是其中一项主要指标，在实施环节需要对抗压强

度、混凝土强度予以合理管控。在实施时期需要与其进行有

机结合开展相应的检测工作，在低标号水泥、高标号水泥的

水灰比作用相同的状况下，高标号的水泥在抗压层面的强度

会更高。如果混凝土的水灰比数值相对较低，混凝土的强度

不高，必然会对整体强度形成不利影响，导致强度数值下

降。如果无法借助加大水泥量的方法来提高混凝土自身的强

度，同时水泥应用量超过相关标准，极有可能会产生变形的

问题。

2.3 表面缺陷相对较多
在水工建筑物的混凝土施工环节，因为接触水相对较

为频繁，在水力因素的影响状况下，必然会和建筑物进行接
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触，在具体施工时，因为技术、工艺水平存在一定程度的局

限性，会致使混凝土表面出现面积较小的麻面现象，如果平

整度不符合标准，会导致表面出现凹凸不平的问题。主要是

因为混凝土在浇筑、凝固操作完成之后，拆膜期间的操作不

符合标准，混凝土表面没有形成用于排空的小气泡，加之水

工混凝土建筑在施工期间会产生面层缺失的问题，主要原因

是混凝土中拌合的沙子相对较细，水、砂浆等材料在配合层

面的比值存在不合理的状况，会对混凝土的曲面和斜面形成

直接影响，如果产生振捣作业困难的状况，则形成的气泡在

较短时间内无法迅速消除 [1]。

3 水工建筑物的混凝土结构在施工环节的技
术难点分析

3.1 强化原材料的控制工作力度
混凝土结构在施工环节，材料质量高低对工程建设质

量会起到直接影响，施工作业开始之前，需要在各个层级做

好检查工作，确保原材料质量符合国家标准及工程建设规

范，施工人员需要对施工作业中应用到的混凝土原材料，在

品种、强度、环境、质量等层面做好考察勘测工作。重点强

化混凝土原材料在管理和储存环节的各项工作，原材料在储

存期间需要保证合理性，防止施工作业应用期限导致材料出

现质量变化的问题。

混凝土原材料在挑选期间，需要尽可能防止其中存在

额外的添加成分，现阶段建筑施工环节应用到的原材料主要

包括砂石料、水泥等，需要按照不同建设工程的具体建设状

况，选择匹配度最高的原材料，通常状况下，天然砂中的砂

石料相对较多且面积小，人工合成的碎石料棱角相对较为分

明，表面积比天然砂石料要大，所以人工制造合成的碎石

料，与水泥材料相互之间可以实现有机融合，二者相互结合

制造生产出的混凝土拥有相对较高的质量，工程建设环节如

果对混凝土质量有较高的要求，大多数状况下，混凝土在调

配时应用到的砂石料都是选择由机械加工生产制造的材料。

其中，应用最为常见的水泥种类包括：普通水泥、专用水泥、

特用水泥等不同种类的水泥，在应用环节适合的建筑物也存

在一定的差异。施工作业环节对水的质量也有一定的要求，

作业用水的水质必须保证混凝土能够实现充分拌合，才能强

化混凝土自身的可塑性能。

3.2 强化水泥用量的控制力度
现阶段，对于体积小、规模小的建筑工程来讲，不需

要过多思考水泥的水化数值，一般状况下会加速水泥的水

化速度，但是水工建筑大部分都属于规模较大的工程项目，

所以需要思考水泥水化率所形成的影响，水泥水化期间会释

放出不同程度的热量，因为混凝土表层一部分参数会对水泥

释放的热量起到影响，如果热量无法释放就会在原材料中积

聚，从而导致混凝土中出现热应力。要想降低混凝土当中的

热应力，需要合理减少混凝土在拌合期间的水泥用量，尽可

能降低材料内部的热量数值，就需要更换部分水泥的原材

料，但是如果操作不当，可能会导致材料丢失。所以，施工

作业具体开展之前，有关人员需要针对作业期间有可能产生

的各种问题编制出有针对性的解决对策，尽可能降低施工作

业失误所引发的各种不利影响。

3.3 预防混凝土产生的缺陷问题
水工建筑物开展施工作业期间，不管是否开展了全方

位、系统化的检查工作，施工作业期间通常状况下会产生一

些不理想的问题，其中出现频率最高的是混凝土缺陷问题，

而缺陷产生的主要原因是混凝土自身的强度不符合标准，如

果不采取有效措施对其予以合理防控，水工建筑工程必然会

由于强度不符合标准，从而在质量层面衍生出一系列问题。

强度不符合标准必然会对工程架构的整体持久力、耐寒性

能、承载能力形成不利影响，所以需要采取合理措施，避免

此类问题的产生，同时也为了防止给工程施工作业造成不必

要的影响。

混凝土强度之所以不符合标准，通常由于砂石质量不

合格、安定性不好、水泥质量不符合标准等诸多问题所导致，

要想保证混凝土强度符合标准，必须在作业期间强化作业人

员之间的配合性和协调度。同时，在作业时有针对性地提升

作业人员在质量、安全层面的各项管控意识，才能保证及时

有效察觉到作业环节有可能产生的各种安全隐患，有助于采

取有针对性的措施对其实施补救 [2]。

4 水工建筑物在混凝土结构施工期间，关于
技术难点的案例分析

以某建筑物为实践案例进行分析，此建筑物属于水工

类型的建筑物，于 2015 年建设完成，在施工技术层面的难

点主要包含：混凝土搅拌标准、混凝土浇筑标准、混凝土振

捣标准。具体内容如下所示。

4.1 混凝土搅拌标准
搅拌工作是混凝土在配置环节的重点，在挑选搅拌机

械设备时，需要按照混凝土自身的属性对其施行判断和评

估，可塑性类型的混凝土选择应用自动降落方式的搅拌机；

材料质地较轻、湿度较小的硬性混凝土，选择应用干预性质

的搅拌机器。搅拌机器设备种类的不同，在搅拌环节需要耗

费的时间也存在一定的差异，具体数值如表 1 所示。

混凝土在投放时的方式，需按照搅拌机械设备的型号

作出有针对性的安排，通常状况下主要包含三种方式：

第一种方式是指，一次性的将原始物料全部放置到搅

拌机器设备中；第二种方式是指分批次的投放，此种方式可

以合理强化混凝土自身的硬度，减少水泥搅拌比率，减少成

本开销；第三种是指加水来回方式，主要是将质地较粗的原

材料放置到搅拌机械设备中，加入总体材料的 60% 左右，

搅拌 18 s 左右的时间，添加水泥之后，再展开 28 s 的搅拌，

最后整体搅拌时长控制在 1 min 左右。
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表 1 混凝土搅拌时间数值

搅拌机类型 搅拌机的体积
混凝土塌落范围 / mm

＜ 30 30~70 ＞ 70

自动降落式

＜ 400 1.9 1.6 0.9

＜ 800 2.6 2.1 1.6

＜ 1200 — 2.6 1.6

干预式
＜ 1200 1.6 0.9 0.9

＜ 1500 2.4 1.6 1.6

4.2 混凝土浇筑标准
水工建筑物中的混凝土在浇筑施工期间，需要遵守分

层次、分批次、合理化、科学化的施工原则。钢筋密度对混

凝土在浇注环节的保护会起到直接影响，大部分状况下，混

凝土需要的浇筑厚度数值为振捣厚度的 1.1 倍左右，最大极

值是 48 cm。在水工建筑物的整体大环境背景下，混凝土在

浇筑期间的面积，较传统面积来讲会高出很多，可以合理提

升施工环节的精准性。

混凝土在浇筑期间，各项规划具备较高的必要性。借

助此种方式，施工期间产生的模具裂开、间隙等问题都可以

有效避免。对规模相对较大的建筑物实行浇筑操作期间，可

以分批次开展，不仅能够对建筑物的厚度实行合理管控，同

时也能够对振捣施工作业起到有利作用，分阶段浇筑施工作

业，大部分是应用在施工作业周期相对较长、规模相对较大

的水工建筑物中。此外，混凝土在浇筑期间的尺度，对于浇

筑的精准性、形状也会起到一定的影响，所以在浇筑期间需

要及时对尺度予以合理调节。

4.3 混凝土振捣标准分析
水工建筑在开展混凝土浇筑作业期间，振捣作业量相

对较大，此阶段在具体实施时，需要按照不同建筑物的类型，

选择不同的方式和工具。其中，应用最为常见的振捣工具包

含：贴附振动类型的捣鼓机器、平面板式类型的振动捣鼓机

器、振动捣鼓机器三种类型。

为了避免共振对于建筑物造成不必要的影响，施工作

业期间需要保证振捣机器设备、被震位置之间保持一定的安

全间隔。具体开展振捣施工作业期间，需要评估混凝土在振

捣期间的速度和频率、表面是否产生水浆、结构表面的光顺

度有无产生气泡、混凝土浮面是否下降等问题，同时检查振

捣作业是否全部完成。针对振捣期间用到的各种硬件设备，

需要定期对其实行保养和维护，同时做好维修检查作业，防

止由于设备问题导致施工作业周期延缓。

混凝土模板储存仓库需要定时安排专业人员对其进行

清扫，同时强化作业人员的专业操作水平、工作能力，日常

做好检查和排查工作，同时编制各种事故应对预案，确保即

便产生紧急状况，也有相对的安全应对预案，最大限度地保

证水工建筑物在作业期间混凝土结构的质量符合工程作业

标准 [2]。

5 结语

综上所述，现代化背景下，中国水利行业发展速度不

断加快，对社会公众的生产、生活提供了极大的便利，大部

分水工建筑物在施工作业期间，由于发展速度过快，会衍生

出不同程度的问题，对建筑物的实际应用寿命形成一定的不

利影响，情节严重时会对整体水利工程造成相对较大的破

坏。所以，有关部门需要对此给予高度重视，重点关注混凝

土结构在施工环节的各项技术难点及操作要点，采取有针对

性的措施提高施工作业质量，同时保障水工建筑施工作业顺

利高效开展。
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