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Abstract
In the construction of building engineering, the purpose of installation of seismic isolation support is to effectively isolate the lower 
foundation structure of the building and the superstructure, and then after the occurrence of earthquake disaster accidents, weaken 
the transmission of seismic energy to the superstructure of the building, improve the seismic performance of the building structure. 
However, only by scientific and reasonable installation of the isolation bearing and strengthening the quality control of the installation 
of the isolation bearing can the seismic performance of the building structure be improved as a whole. Based on this, this paper 
focuses on the installation and construction technology of building isolation bearing for reference.
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摘  要

在建筑工程的施工建设中，隔震支座的安装目的是将建筑下部基础结构与上部结构进行有效的隔离，进而在发生地震灾害
事故之后，削弱地震能量向建筑上部结构的传递，提高建筑结构的抗震性能。但是，只有对隔震支座进行科学合理的安
装，加强隔震支座安装施工质量的控制，才能从整体上提高建筑结构的抗震性能。基于此，论文重点针对建筑隔震支座的
安装施工技术进行了详细的分析，以供参考。
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1 引言

经过 20 多年的研究与发展，中国建筑结构的隔震技术

理论已经相对成熟。但是，与之相对应的隔震支座安装施工

工法还没有完善。也正因为如此，建筑工程的施工过程中，

隔震支座的安装施工总是出现各种各样的问题。论文以中国

昌吉州阜康市中医医院新院区建设项目门诊医技住院综合

楼隔震技术为例，对中国的建筑隔震技术原理进行深入的研

究，了解隔震支座的具体构造与特点，然后再以此为基础探

索出科学合理的安装施工工艺技术，加强隔震支座安装施工

质量的控制。

2 建筑隔震技术的原理分析

建筑隔震技术，其实就是一种被动式的振动控制技术，

即将一层“弹簧层”嵌入建筑的上部结构与下部结构之间，

将整个建筑结构分层三部分，即上部结构部分、隔震层部分

与下部结构部分。然后通过“弹簧层”来延长结构的周期，

削弱地震能量对建筑结构的破坏程度 [1]。具体如图 1 所示。

目前，“弹簧层”即隔震层，主要由两部分组成，一部分是

隔震橡胶支座，另一部分是阻尼装置。“弹簧层”主要设置

在建筑工程的基础结构与上部结构之间。无论是普通建筑结

构，还是学校、医院等存放了大量精密仪器设备的建筑结构，

都需要使用这种隔震技术。

图 1 建筑隔震技术原理
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3 建筑隔震支座的构造与特点

3.1 隔震支座的构造
目前，建筑隔震支座主要有两种型号，一种是天然橡

胶型号，另一种是带有铅芯能耗能的橡胶制作。昌吉州阜康

市中医医院新院区建设项目门诊医技住院综合楼隔震支座

主体主要由以下几部分组成：第一积层橡胶、第二积层薄

钢板、第三橡胶保护层、第四上下封板等。水平变形性能，

是隔震支座的重要技术参数之一。这一技术参数的评估需

要参考以下四大指标：第一屈服前刚度、第二屈服后刚度、

第三水平等效刚度、第四屈服力。本项目隔震支座的直径在

600~1400mm，高度不足直径的一半。

3.2 隔震支座的特点
建筑隔震支座的应用，主要表现出了以下五大特点：

第一，竖向承载能力强，几乎可以与等截面钢筋混凝土柱的

承载力相比，能够对建筑结构进行有效的支撑。第二，水平

变形能力强，虽然其水平刚度不大，但是极限变形能力却高

达 350%，可以直接在建筑基础结构与上部结构之间形成水

平向的柔弱层。第三，阻尼特性合理，如铅芯橡胶支座内有

竖向铅芯的设计 [2]。这一设计使得地震灾害发生后，建筑上

部结构不容易发生明显的水平位移。第四，自复位功能较强，

橡胶材料本就拥有较强的弹力，以橡胶为主要材料的隔震支

座自然也能在风震或地震的作用下恢复原位。第五，耐久性

强，隔震支座的保护层厚度约 10mm，且保护层的制作材料

中添加了很多的抗老化剂，其使用寿命已经超过 100 年。

4 建筑隔震支座安装施工技术要点

4.1 选择性能好的隔震支座产品
在建筑隔震支座的安装施工过程中，选择性能好的隔

震支座产品，能够为相关施工质量的控制打好基础。第一，

工作人员要对设计图纸中的相关要求进行分析，并结合采购

清单，对隔震支座产品的规格型号、比对参数等进行严格的

核查，及时发现结构存在缺陷或者规格尺寸不符合安装施工

要求的隔震支座，并将其退回厂家。第二，对隔震支座的产

品合格证、出厂检测报告等文件进行核查，加强隔震支座产

品性能的进一步检验，然后随机抽取若干样品，对样品的竖

向刚度、水平刚度等力学性能进行检测，分析其与标准化性

能指标之间的差异。

4.2 施工准备
在隔震支座安装施工的准备阶段，需要做好以下三方

面的工作：首先，对隔震支座安装施工方案进行严格的审核，

并在专家的论证意见指导下，对这一方案进行优化和完善，

提高方案的可行性，以免在后续安装施工过程中出现返工或

设计变更问题 [3]。其次，对预埋件进行妥善的处理。一般情

况下，钢筋混凝土建筑结构中的预埋件，容易在多方面因素

的影响下，出现不同程度的锈蚀问题，进而缩短其使用寿命，

削弱建筑结构隔震层的性能。鉴于此，在正式开始施工之前，

需要对这些预埋件进行科学的防腐处理，先将预埋件表面的

锈迹或污渍清洁干净，然后再涂抹一层防腐漆。最后，做好

技术交底。隔震支座的安装施工流程异常复杂、烦琐，对于

施工人员的技术要求比较高。为了减少各种施工问题的出现

概率，非常有必要做好施工交底，确保施工人员能够准确理

解建筑隔震设计理念，掌握隔震支座安装施工要点。

4.3 下支墩钢筋连接
建筑结构的下支墩节点处，分布着大量的钢筋构件，

如纵向钢筋、构造钢筋以及预埋螺栓等。在人为因素的影响

下，这些钢筋构件的连接很容易出现位置偏移问题，进而与

预埋件的施工产生冲突。为了解决这些问题，必须对施工精

度提出严格的控制要求。使用钢筋绑扎方式，将主筋与外箍

筋绑扎在一起，加强下支墩节点处钢筋构件的分布密度。然

后再将隔震支座与下预埋板连接的预埋螺栓拧入螺纹孔内，

防止螺纹孔被浇筑的混凝土填满。

4.4 下支墩混凝土浇筑
在下支墩节点处进行试验段施工，然后根据试验段的

施工情况，分析混凝土的浇筑与振捣对下支墩纵筋自由段、

预埋板水平度的影响程度，并根据分析结果调整下支墩节点

处的混凝土浇筑施工方案。首先，对混凝土材料的性能质量

进行检测，避免出现混凝土离析等问题。其次，对下支墩混

凝土浇筑施工方式进行合理的选择，如分段浇筑法等。再次，

加强各层混凝土浇筑厚度的控制，并通过必要的测量措施，

将各层混凝土的浇筑厚度偏差控制在合理范围内，使其不超

过振捣棒作用长度的 1.25 倍。最后，对下支墩柱脚进行封堵，

以免出现混凝土漏浆问题 [4]。与此同时，还要对混凝土进行

同时浇筑和振捣，对混凝土的整点数量与分布位置进行合理

设置，对混凝土的振捣顺序与振捣棒留振时间进行合理的控

制。当混凝土表面没有任何气泡后，再结束振捣。

4.5 下预埋板安装

4.5.1 钢筋布设
下支墩混凝土浇筑施工完成 2h 后，就可以开始钢筋布

设。在这一过程中，需要按照 CAD 钢筋布置图中的相关要

求，根据相应的顺序将钢筋布设到预定的空间方位中，并进

行 1 ∶ 1 的放样处理。

4.5.2 下预埋板安装
在指定位置进行预埋件的安装，并对其记性水平移动，

然后利用水准仪测量下预埋板的高度与四角位置，使用调

节螺栓，校正预埋板的水平位置与标高，使定位偏差不超过

3mm。之后，再利用点焊的方式将预埋件螺套与柱帽钢筋

件连接在一起。

4.5.3 下柱帽混凝土浇筑
针对下柱帽混凝土的浇筑，可以使用人工布料方式或

者机械浇筑方式。如果单个柱帽混凝土浇筑量偏小，使用人

工布料方式，能够最大限度地避免预埋板位置偏移问题的出

现。在下柱帽混凝土的浇筑施工过程中，需要对振捣点的数
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量进行合理的设定，加强振捣棒与主筋、预埋板之间距离的

控制。在完成所有的浇筑施工措施之后，还需要采取针对性

的保护措施，以免因为人员的随意踩踏或者设备的重力作

用，引起混凝土裂缝、麻面等质量问题。

4.6 隔震支座的安装
在正式开始安装隔震支座之前，需要先检查支座产品

的外观结构，确保不存在任何破损变形问题。如果发现支座

产品遭到了外力的破坏，就要采取恰当的修补措施或者更换

措施。检测混凝土试块的强度，确保其超过二次浇筑混凝土

设计强度的 85%。对现场的实际情况进行分析，并以此为

基础确定隔震支座的吊装线路，通过前期的试吊明确吊点的

数量与位置。之后，再将隔震支座正式吊运至目标位置，调

整支座的水平位置朝向角度，使隔震支座的肢体螺栓孔与预

埋板的螺栓孔处于相同直线。当隔震支座准确到达预计位置

之后，再将支座进行下放。将下预埋板表层的混凝土浮浆与

污渍进行清理，然后进行隔震支座的安装。测量隔震支座的

水平位置、标高以及顶面水平值等参数，并按照相关标准进

行校正，确保顶面水平值的偏差不超过 0.8%。完成隔震支

座的安装之后，还需要再一次检查支座的水平位置，并将垫

片提前设置到隔震支座与预埋板之间 [5]。如果隔震支座水平

位置不符合相关要求，则可以直接移动垫片，进行支座水平

值的调整。最后再通过对称的方式将两侧螺栓同时拧紧。

4.7 上预埋板安装
在正式开始安装上预埋板之前，需要先检查隔震支座

和下部构件是否紧固，然后再将上预埋板设置到隔震制作的

顶部位置，并用螺栓进行固定连接。将上部钢筋网片和梁中

局部预埋螺栓捆绑在一起，对上部结构模板进行支护。由于

隔震支座上连接板与上部柱梁相交，所以在施工过程中需要

进行特定型号专用模板的配置。安装完成后，要对上预埋板

的轴线与水平度进行校正，最后再进行混凝土的浇筑施工。

4.8 隔震支座的监测
在隔震支座安装施工中，在施工环境、施工人员、施

工技术等因素的影响下，出现隔震支座变形或位移的问题比

较多。如果不能对这一问题进行妥善处理，整个建筑工程的

施工质量与施工安全将会受到较大的影响。对此，建议在隔

震支座的安装施工过程中将传感器设计到隔震支座周边，并

进行远程无线自动化监测系统的搭设，以此来加强隔震支座

的监测 [6]。工作人员根据系统监测过程中采集到的竖向位移、

水平位移以及偏心变形等相关数据，结合施工现场的实际情

况，就可以编制出相应的隔震支座健康诊断报告，及时找出

隔震支座安装施工存在的问题。

4.9 隔震支座的检测及维护
在隔震支座的安装施工过程中，加强施工质量的检测，

可以及时发现隔震支座的安装施工质量缺陷，并采取针对性

的返工处理措施。例如，在完成下支墩钢筋的连接施工后，

检查钢筋部件的具体位置与分布密度，就可以及时发现出现

位置偏差的钢筋构件，并采取针对性的偏差控制措施。

另外，在隔震支座安装施工完成后，还要从外观与结

构性能方面，对隔震支座进行全方位的检测，找出隔震支座

安装施工中存在的问题，并采取针对性的整改措施，确保在

工程交付之前，与隔震支座安装施工有关的质量问题都能够

得到彻底的处理。

5 结语

综上所述，隔震支座的安装施工，直接关系着整个建

筑工程的施工质量与使用寿命。而要想提高隔震支座安装施

工质量，不仅要选择性能质量有保证的隔震支座产品，还要

做好前期的准备工作，提前让施工人员对施工技术和施工要

点有一个准确的把握。与此同时，还要严格按照相关标准和

要求，对隔震支座进行规范化的安装与施工，并做好相应的

监测与维护，消除隔震支座安装施工中的各种安全隐患与质

量隐患。
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