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Abstract
Under the influence of many factors such as the continuous improvement of China’s economic level and the faster and faster 
development of science and technology, the demand of mining enterprises for mining machinery and equipment is also increasing. 
Moreover, with the progress of society and the rapid development of science and technology, the mining work has changed 
from the traditional manual operation to the mechanized production mode, which makes the operation and maintenance of mine 
electromechanical equipment more difficult and more complex. Therefore, it is necessary to strengthen the daily management 
and regular maintenance of mine electromechanical equipment. Through fault diagnosis technology, the problems of mine 
electromechanical equipment can be found in time and effectively handled, so as to ensure the normal and stable operation of mine 
electromechanical equipment and reduce the accident rate caused by improper use of equipment. At the same time, it can also avoid 
safety accidents, ensure that the interests of mining machinery enterprises are not damaged, and promote the sustainable development 
of the entire industry. This paper mainly analyzes and studies various types of faults that may occur in the use of mining machinery 
and equipment, and then puts forward corresponding solutions for reference; finally, according to the actual situation, some 
suggestions are put forward, hoping to provide reference basis for relevant fields.
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浅谈故障诊断技术在矿山机电设备维修中的应用
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摘  要

随着中国经济水平不断提升和科学技术发展速度越来越快等诸多因素影响下，矿山企业对于矿山机械设备的需求也逐渐增
加。而且伴随着社会的进步与科技的快速发展，矿山开采工作已经由过去传统的人工操作转变为机械化生产模式，这就使
得矿山机电设备的运行维护难度加大、复杂程度提高。因此，需要加强对矿山机电设备的日常管理以及定期维护检修力
度。通过故障诊断技术能够及时发现矿山机电设备存在的问题并进行有效处理，从而保障矿山机电设备正常稳定地运行，
减少因设备使用不当导致的事故发生率。同时还可以避免出现安全事故，保证矿山机械企业的利益不受损害，促进整个行
业的可持续发展。论文主要针对矿山机械设备在使用过程中有可能会出现的各种故障类型展开分析研究；其次，提出了相
应的解决措施，以供参考；最后，根据实际情况提出了一些建议，希望能为相关领域提供参考依据。
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1 矿山机电设备检测过程中出现的常见问题

1.1 检测技术差，更新能力落后
随着中国科学技术水平不断提高、科技实力也越来越

强大，各种新型机械设备和设备设施被广泛应用于各行各业

之中。但就目前来看，由于受到传统思想观念影响以及缺乏

先进的检测技术等因素的限制，导致很多矿山企业对于矿山

机械设备的维护与检修工作不够重视，没有及时进行相关设

备的更换或者是升级处理工作，这种情况不仅会严重降低了

矿山机械设备的使用寿命还可能引发安全事故发生率增加。

另外，一些矿山企业为了节约成本而不愿意投入资金来购买

先进的检测仪器设备，从而使得矿山机械设备无法发挥出其

最大作用，最终造成矿山机械设备运行效率低下，不能满足

当前社会发展需求。此外，有些企业并未意识到矿山机械设

备的重要性，认为只要能够保证矿山机械正常运转即可，所

以在日常生产经营活动当中并不会过多地关注矿山机械设

备的运行状况。

1.2 企业忽视对矿山机电设备的检测问题
目前，中国很多矿山企业都没有认识到矿山机械设备

故障诊断与维护的重要性，这就导致矿山机械机械故障维修

工作开展时存在着一定程度上的盲目性和随意性。同时，由
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于相关人员自身专业能力水平不高、责任意识不强等原因，

也会影响矿山机电设备故障诊断与维护效果。除此之外，一

些企业为了能够获得更大经济效益而忽视对矿山机电设备

进行定期检修以及保养，这样一方面不仅会使得矿山机械长

期处于高负荷运转状态之中从而产生大量热量，还会给矿山

机械内部结构带来极大损害从而降低其使用性能；另一方面

如果不能及时发现并处理矿山机械设备运行过程中所遇到

的各种故障问题则很有可能引发重大事故，严重阻碍了矿山

机械生产效率及安全质量提升。

1.3 缺乏科学的检测流程以及合理的检测设备
目前，中国大部分企业对于矿山机电设备的管理都是

比较粗放式的。由于没有完善的制度和体系来规范矿山机电

设备的日常维护工作，因此导致很多矿山企业并不重视矿山

机械设备的维修与保养工作，而是将重点放在了生产效益方

面。这就造成矿山机电设备在运行时经常出现各种问题。例

如，一些矿山机电设备在使用一段时间后会发生老化现象，

从而使得其无法正常运转；再如，有些矿山机电设备的零部

件磨损程度较大或者存在安全隐患等。除此之外，还可能由

于矿山企业内部人员专业素质不高、责任意识淡薄，所以也

很容易忽略掉对矿山机电设备的定期维护和检查工作。这样

不仅不能有效地保证矿山机械设备的正常运作和使用寿命，

还会给矿山企业带来一定的经济损失，甚至会引发严重后

果。此外，如果矿山企业的检修人员没有按照相关标准规范

进行操作，那么他们所得到的结果往往就是错误百出。例如，

当矿山机械设备在长时间连续工作状态下时，如果没有做好

相应的防护措施或是保护措施不足，那么很容易引起机械设

备受损，进而威胁到矿山机械设备本身的稳定性，最终导致

整个矿山开采工程难以顺利进行，同时还会增加后期维护费

用支出。另外，在实际操作过程中，如果没有严格依照规章

制度执行，则很难做到及时处理损坏的零件 [1]。

2 矿山机电设备机械故障检测诊断技术的应用

2.1 高压异步电动机故障的诊断检测
随着科学技术水平不断提升和发展，对于矿山机械设

备的维修工作也逐渐增多了。而且这种维修方式已经被广泛

应用到各个行业当中，并取得良好效果。所以，为了能够更

好地提高矿山企业生产效率、降低企业运行成本以及延长矿

山企业使用寿命等，就需要将故障诊断与检测作为重点研究

方向。通过分析矿山机电设备机械故障产生原因，然后结合

具体问题采取针对性措施进行处理。通常情况之下是由于轴

承或者轴瓦磨损导致，如果没有得到及时处理，那么将会造

成严重后果 [2]。另外，还有可能是因为齿轮损坏或是传动轴

断裂所致。除此之外还会有一些其他因素影响着矿山机械设

备的正常运转，比如说电机转子不平衡或者是电机转子旋转

时会出现振动现象；同时，如果在长时间停机状态下，电机

转子又会出现打滑情况，这些都是比较容易引起故障的常见

问题。基于此，相关单位必须要重视矿山机械设备管理工作，

建立健全相应制度体系，明确责任分工，确保各项规章制度

落到实处。与此同时，还要定期组织矿山机械设备管理人员

参加专业培训活动，学习最新知识内容及技能操作方法。只

有这样才能使得矿山机械设备维护保养质量有所提高，进而

保证矿山机械设备高效稳定运行。另外，还应该加强日常检

查和养护工作，从而进一步促进矿山企业健康可持续发展。

2.2 球磨机的故障诊断
球磨机作为矿山机械设备当中最重要的一类机械之一，

其主要作用是对矿石进行研磨处理。因此，要想有效提升球

磨机运行效率和质量就必须做好相应工作。而通过采用故障

诊断技术能够帮助相关人员及时发现其中存在的问题并加

以解决，从而保证整个矿山机电设备正常运转。目前，中国

大部分矿山企业都会将故障诊断与维护管理工作相结合，这

也使得该项技术得到了广泛应用。例如，某企业为了提高生

产效益，决定引进国外先进的球磨机。由于中国和其他国家

的经济发展水平不一致导致进口球磨机价格较高且性能不

佳，严重影响到了该企业的经济效益。针对此现象，该企业

采取了如下措施来解决这一问题：首先，定期检查球磨机内

部结构是否稳定；其次，一旦发现球磨机内出现异常声音或

者有异响等异常情况则应立即停机检查原因；最后，如果在

长期使用过程中仍然出现上述情况则说明可能是轴承损坏

或是磨球磨损所致 [3]。基于以上几点，该企业决定对球磨机

内部结构展开全面检修以便更好地保障球磨机的安全高效

运行。具体检修步骤如下：①先对球磨机内部进行全面清理

然后再重新安装新球磨机。②利用专业仪器对球磨机各个零

部件进行测量并记录数据。③根据测量结果可以得出球磨机

各部件之间的实际距离以及不同零件之间的位置关系。

3 提升矿山机电设备故障诊断的策略

3.1 合理应用现代润滑技术
为了更好地对矿山机电设备开展有效的故障诊断工作，

需要积极采用科学合理的方法来进行设备故障诊断。首先，

要不断优化和改进传统的机械故障诊断方式，将先进的故障

诊断技术融入其中，从而使其能够满足当前矿山机电设备运

行需求；其次，还要加强对矿山机械的日常维护与保养，通

过这种方式可以及时发现并解决矿山机电设备存在问题，确

保矿山机电设备正常运转；再次，应当重视对矿山机电设备

润滑油的更换以及润滑系统的检查和维护，根据不同矿山机

电设备的实际情况选择合适的润滑剂及添加剂，以保证润滑

系统始终处于良好的状态之中，避免出现由于润滑不足而导

致的摩擦力增大等现象，同时也可减少因磨损而造成的安全

事故；最后，要做好定期检查与养护管理工作，尤其是针对

一些大型矿山机械或者特殊类型的矿山机械而言，一定要结

合实际情况制定相应的检修方案，这样才能够进一步提高矿

山机械运行效率。除此以外，还要注意在日常巡检过程当中
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发现的各种隐性故障，如果这些隐性故障没有被及时发现或

处理，就会给企业带来巨大损失。因此，必须采取有效措施

防止这些潜在的事故发生。此外，还应加大对矿山机械操作

人员专业技能培训力度，提高他们的责任意识和职业道德素

质水平，杜绝不规范操作行为的出现，一旦出现违规操作行

为，不仅会严重影响矿山机械的稳定运行，甚至可能引发重

大安全事故 [4]。

3.2 重视日常的巡检
对于矿山机电设备的运行状态进行实时监测是非常有

必要的。只有这样才能及时地发现问题并且解决问题，从

而保证设备能够安全稳定地运行下去。因此，要想有效提

高矿山机电设备故障检测诊断的效率和质量，就需要加强

对其日常巡检工作的管理与控制。一方面，应该建立完善

的矿山机电设备故障诊断系统，通过该系统可以将矿山机

电设备的各种数据参数输入到计算机系统当中。另一方面，

根据实际情况选择合适的维修方式来完成对矿山机电设备

故障诊断的过程。同时还要做好定期维护保养，这是确保矿

山机械正常运转的重要保障，也是延长矿山机械设备使用寿

命的关键所在。所以必须严格按照国家相关标准要求以及

规定来开展各项工作，尤其要注意以下几点内容：①要制

定合理的矿山机械设备维护保养计划；②要加大对矿山机

械设备日常检查和维护的资金投入力度，以免造成不必要

的资源浪费现象；③要结合实际情况科学合理规划矿山企

业内部的矿山机械设备养护部门、矿山机械设备检修部门

及矿山机械设备运行部门等多个部门之间的协调配合关系，

使各部门都能够明确自身职责，共同参与矿山机械设备运行

期间所遇到的一系列问题，进而减少因人为操作失误而导致

的设备故障发生率。另外，为了进一步提高矿山机械设备运

行时的稳定性，还应采取相应措施来降低设备发生事故的 

频率。

3.3 注重技术人员的专业培训
为了使得矿山机电设备故障诊断工作更加顺利地开展

下去，就需要对相关人员进行培训。一方面，要提高他们的

专业技能水平和综合素质能力；另一方面，加强设备操作能

力，这样才能让矿山机电设备故障诊断技术得到有效发挥作

用。因此，企业应当定期组织一些有经验的老员工到其他单

位学习交流经验、分享自己的心得体会等，从而促进矿山企

业内部维修人才队伍建设的发展，进而实现矿山机械故障诊

断技术水平的全面提高。此外，还要积极开展各种形式的技

能竞赛活动，通过这些方式来调动广大维修人员的主观能动

性，促使他们主动去学习新知识，掌握新方法，并且在实践

中不断积累丰富的实践经验与理论知识。只有这样才可以确

保矿山企业故障诊断技术的整体质量以及效率，同时也会进

一步推动矿山企业故障诊断技术朝着智能化方向发展。

4 结语

综上所述，随着中国科学技术不断发展进步，各类新

型矿山机电设备也随之产生，这就需要我们加强对这些新型

矿山机电设备的重视程度以及研究力度。同时，还要根据不

同类型矿山机电设备所表现出来的特点来制定对应的检修

方案及策略，这样才能够有效保证矿山机电设备正常稳定地

运转下去。
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