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Abstract
The water system of iron and steel enterprises plays a very important role in the whole steel production.  takes on the important 
mission of cooling the high temperature equipment, taking part in the production of some processes and improving the site 
environment by suppressing dust. How to better service to meet the safety and stability of each process of steel production? 
Through the deep understanding of the water system of iron and steel enterprises, the better and more targeted management ideas 
and measures are put forward to build the water system of iron and steel enterprises into a green, environment-friendly and energy-
saving production demonstration, unit to save energy and reduce consumption for enterprises, reduce  emissions and high-quality 
development make new contributions.
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关于对钢铁企业水系统管理的认识和思考
余立玮

陕钢集团汉中钢铁有限责任公司，中国·陕西 汉中 724200

摘  要

钢铁企业水系统对整个钢铁生产起着至关重要的作用，担负着为高温设备降温冷却，参与部分工艺生产以及通过抑尘改善
现场环境的重要使命。如何更好地服务满足于钢铁各工序的安全稳定生产？通过对钢铁企业水系统深化认识，深入了解，
摸清家底，提出更好的、更有针对性的管理思路和措施，最终把钢铁企业水系统建成绿色、环保、节能的生产示范单元，
为企业节能降耗、降低排放以及高质量发展作出新的贡献。
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1 引言

陕钢集团汉中钢铁有限责任公司（以下简称汉钢公司）

水系统主要有中央水处理和各工序水处理两大部分组成。其

中，中央水处理是公司水系统正常发挥作用的基础，由取水、

输水、新水处理、废水处理、生活污水处理、除盐水处理、

污泥处理、给排水管网等共同组成。中央水处理源源不断

为各工序供应生产新水，同时积极回收处理各工序排放的废

水，并进行重复循环利用，保证公司生产工序正常进行。

2 企业目前水系统管理现状

各工序水处理根据自身生产工艺的不同，将本系统内

生产新水、回用水及软水进行自我循环、自我处理，确保高

温设备及时得到降温冷却，满足生产。它包括球团工序水系

统、烧结工序水处理、炼铁工序水处理、炼钢工序水处理、

轧钢工序水处理，以及公辅水处理（制气，电厂等）。各工

序水处理主要有敞开式净循环水、敞开式浊循环水、密闭软

水循环水、锅炉水处理组成。这些不同的水处理共同组成了

公司的整个用水大系统，确保了钢铁工艺正常生产需求。

根据目前的运行情况，总体来说，汉钢公司水系统运

行指标及节能情况处于行业先进水平，不但产生了巨大的经

济效益，而且体现了节能、绿色、环保的社会效益。它的优

势主要体现在以下五个方面。

①汉钢公司各生产工序大多采用了先进的节水工艺和

节水设备，大量干法除尘工艺取代了落后的湿法除尘，炼铁

高炉软水密闭循环、炼钢高效余热高炉、轧钢蓄热式加热炉、

高效蒸发冷凝器等一些先进的节水工艺和节水设备的应用

从源头上节约了大量新水使用，减少了水资源的消耗量。

②汉钢公司水系统采用了分质供水、串级补水、梯级

排水的大循环运行模式，根据工序用水性质，采用不同的供

水管网为各工序提供不同种类的水质，降低了水的混供和混
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用，同时将高品质废水排入低品质水中，最终将串级使用的

废水排入中央水处理进行处理后回用，减少了新水的使用消

耗量，节约了水资源，也达到了水资源的高效合理使用的

目的。

③优质的生产新水水源是公司水系统指标先进的重要

因素，公司所使用的生产新水取自地表水。地表水中的有机

污染物、钙镁离子含量、氯离子含量、电导率等指标都比较

低，是工业循环水的最佳天然优质水源。正因为有如此好的

新水水源，公司水系统才能整体实现高效运行。

④汉钢公司水系统采用供水和用水两级水处理模式。

供水由动力能源中心管理，用水（循环水）由各工序管理。

中央水处理主要采用混凝、沉淀、过滤等工艺对原水进行处

理，主要是降低水的浊度和悬浮物，各工序水处理主要是向

循环水中投加租后缓蚀剂，控制循环水对设备产生结垢和腐

蚀作用。这种模式可以达到供水单位和用水单位实行相互监

督、相互制约的目的，保证了水系统水质满足生产需求。

⑤汉钢公司水系统具备节能及低成本运行的良好基础。

公司水系统从设计之初就考虑到了节能问题。中央水处理供

水设备采用恒压变频技术，根据用水的不均衡性及时进行自

我调整，既保证了供水安全稳定，又节约了大量的电能。循

环水处理系统根据用水工艺要求，准确计算循环水泵技术参

数，对循环水泵进行节能改造。改造后效果比较明显，节能

设备的应用降低了水系统能源消耗。

3 企业水系统存在问题

公司水系统存在水质不平衡的问题。为了提高水的重

复利用效率，各用水户对本单位用水进行循环使用。在循环

过程中，随着水量的蒸发，水中的含盐量（各种离子浓度）

不断升高，水质无法实现平衡，高浓度的循环水质不利于设

备安全运行，需要补充生产新水，排放部分废水来实现水质

的平衡稳定。这造成新水补水量和废水排水量过大，对公司

水系统正常运行产生不利影响。

公司部分用水工艺和用水点存在不合理问题。公司各

生产单位用水随意性较大，都愿意使用水质较好的生产新

水，不愿意使用水质较差的回用水和浓盐水，未根据不同的

用水工艺选择合适的水源和水质，造成水资源的浪费。同时，

各用水单位还存在跑冒滴漏的现象，对各单位的用水定额和

用水成本考核还比较宽松，没有达到真正的节水要求。

循环水水质处理和控制还不能很好地满足生产需求。

各工序循环水水质控制技术还不够完善，循环水水质投加阻

垢缓蚀剂等药剂方面比较粗放，循环水水质检测手段相对落

后，循环水水质对设备的影响不能还及时发现，达不到预防

的目的。因此，在防止设备出现结垢腐蚀方面还需要不断的

探索，需要寻求更好、更实用的循环水处理技术来满足生产。

水系统给排水管网管理不够规范。公司对给排水管网

基础资料掌握不完整，对地下管网缺乏行之有效的管理手

段，对部分地下管网没有准确的认识，不能及时发现管网漏

损现象。管网动土施工监护还存在盲区，消防栓使用管理比

较随意，导致供水管网容易发生事故。同时，污水排水管网

经常被污泥和氧化铁皮堵塞，清理难度大，影响公司生产。

因此，未来还需要寻找更好的办法来确保给排水管网安全、

稳定运行。

水系统的余热、余能及其他非常规二次能源、资源未

全部回收利用，雨水资源未充分利用。炼铁冲渣水余热资源

丰富，可回收利用价值高；循环水回水余能较大。因此，未

来需要加大余热、余能资源回收利用技术攻关工作，积极实

施二次能源资源回收项目，最终达到二次能源资源能用尽用

的目标。

供水安全保障工作还不够完善。虽然公司具备双水源

供水，但厂区供水管网还存在弱点，特别是铁前区域供水管

网未实现环状供水，部分重要用水点未实现双回路供水，在

出现供水中断的情况下，各用水户应急能力还不能满足事故

状态下保安全生产要求。

4 对企业水系统管理的认识和思考

汉钢公司水系统特别是废水零排放，仅是基于末端环

保要求来进行的，需要从水系统的水量、水质平衡方面进行

考量。为了做好水系统绿色、环保、节能工作，水系统管理

理念要从单纯的“末端治理”转变成“源头减量，过程优化，

末端治理”的发展思路，它涉及生产管理、能源管理、计量

管理、用水工艺管理、水处理技术管理、环保管理等多方面

工作，只有采用多管齐下、共同发力的管理模式，才能将水

系统打造成高效、节能、绿色、环保的示范工程。在这个思

路的指引下，我们要处理好以下几种关系。

4.1 处理好取水与用水的关系
钢铁工业行业生产性质决定了钢铁企业是用水消耗大

户，因此需要从自然界索取大量的水资源用以满足生产需

求。为了保护环境，杜绝水资源过度消耗，中国通过强制

标准要求新建的普通联合钢铁企业的吨钢新水取水量小于

4.5m3/t 钢。虽然汉钢公司吨钢新水取水量远低于国家标准，

但汉钢公司所处的地理位置属于中国南水北调水源地，面对

着中国更加严格的水资源管理制约，只能走水资源消耗减量

化道路。这就要求从用水环节入手，千方百计降低用水量，

满足未来水资源紧缺的局面。

4.2 处理好用水与节水的关系
汉钢公司的用水规模是根据各工序用水工艺确定的。

在保证各系统用水正常的前提下，采用更加先进的节水工艺

和设备，节约使用水资源，进一步降低用水规模，做到“先

节水，后用水”的原则，使得公司水系统用水处于经济、合

理范围 [1]。 

4.3 处理好水量与水质的平衡关系
随着循环水不断蒸发，排入大气，水中的盐类物质开
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始积累，水质逐渐恶化。为了生产顺利进行，需要向水系统

不断地补充新水，对循环水水质进行稀释，降低水中的离子

浓度。因此，要处理好水量与水质的平衡关系，既不能随意

增加补水量，也不能随意降低水质要求，通过寻找平衡点保

证水系统始终处于良性的运行状况，为公司生产保驾护航。

4.4 处理好循环水浓缩倍数和水质置换的关系
各工序循环水经过蒸发、冷却，大量的水通过蒸发损

耗，水的浓缩倍数增加，水中的离子浓度变大，水质逐渐变

差，因此需要对水质进行置换。为解决水质差的问题，要合

理确定循环水浓缩倍数，利用循环水水质控制技术，控制水

质对设备不要产生结垢腐蚀现象。这样可以达到少置换水的

目的，最终减少新水的使用量。

4.5 处理好新水消耗指标和设备寿命的关系
钢铁企业吨钢新水消耗指标作为水系统一个重要指标，

要考虑新水消耗指标与设备寿命的关系。水系统的正常运行

是为了更好地保护设备不受高温侵袭而损坏，如果一味追

求更低的新水消耗指标，只能通过“不排污，少补水”的形

式来实现，就会使得水质进一步恶化，最终导致设备产生结

垢腐蚀现象，造成设备故障，缩减设备寿命，影响公司生产 

稳定 [2]。

4.6 处理好废水污染防治和废水零排放的关系
随着环保形势的日益严峻，废水零排放是钢铁企业未

来发展的必由之路，也是企业转型高质量的发展的必然选

择。因此，要早谋划，早动手，对公司水系统特别是废水处

理进一步研究、规划，进行深度改造，在技术创新方面积极

引进新技术、新工艺、新设备，通过更深层次的研究和探索，

使公司的废水治理满足废水零排放的需求，最终达到中国的

超低排放要求，为公司的长远发展奠定良好的基础。

5 结语

随着水资源的进一步紧缺，中国对水资源实行最严格

的管理制度，以及中国对环保工作的高度重视，公司面临的

环保和取水压力越来越大。汉钢公司的水系统运行管理的好

坏直接决定着公司未来的发展道路。公司要把用水、节水、

废水零排放工作当成大事来抓，不断通过技术创、管理创新

做好水系统的规划和实施，同时要通过各类媒体积极宣传

节水的重要性，不断提高员工的节水意识，牢固树立节水，

节能、环保意识，形成人人宣传节水，人人参与节水，人人

为节水做贡献的良好局面，全员参与，全系统攻关，为把汉

钢公司水系统早日建成绿色、节能、环保的示范基地而努力

奋斗！
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