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Abstract
Industry is an important force to promote the development of Chinese national economy, but in the level of industrialization gradually 
improved at the same time, increased the consumption of electricity, and caused serious waste gas, waste water pollution, caused 
serious damage to the ecological environment, not conducive to the sustainable development of industrial industry. Based on this, 
it is necessary to optimize the industrial electrical design, strengthen the electrical energy saving effect, improve the utilization 
rate of resources, and actively develop clean energy to truly realize energy saving and consumption reduction. This paper mainly 
explores the application strategy of industrial electrical design in electrical energy conservation, aiming at further improving the 
quality of industrial electrical design, strengthening the energy saving effect of industrial enterprises, reducing the production cost of 
enterprises, and laying a good foundation for the sustainable development of electrical enterprises.
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工业电气设计在电气节能中的运用策略思考
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摘  要

工业是推动中国国民经济发展的重要力量，但是工业化水平逐渐提高的同时，加大了电能消耗，造成了严重的废气、废水
污染，对生态环境造成严重破坏，不利于工业行业的可持续发展。基于此，需要优化工业电气设计，强化电气节能效果，
提高资源利用率，并积极开发清洁能源，真正实现节能降耗。论文主要对工业电气设计在电气节能中的运用策略进行探
究，旨在进一步提升工业电气设计质量，强化工业企业的节能效果，减少企业生产成本，为电气企业的可持续发展奠定良
好基础。
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1 引言

工业生产会消耗大量的能源，如电能、煤炭等，对能

源资源造成极大的压力，而且会对生态环境造成一定的负面

影响。基于此，需要控制工业生产中的能源消耗，加大对电

气节能技术的研发力度，从而减少工业生产的电能消耗，推

动工业电气绿色设计。这样既可以推动整体工业行业的优化

发展，又可以实现整体经济的绿色发展，促进经济建设与环

境保护协调。

2 工业企业电气节能的必要性

2.1 工业企业的发展需求
当前，部分企业在发展过程中认识不到电气节能的重

要性，资源节约意识不足，导致工业生产中造成严重的电能

浪费，难以保障生产效益的提升。因此，需要加大对电气

节能技术的研发力度，减少电能消耗，促进工业企业可持续

发展。

2.2 经济可持续发展的需求
工业生产中，电能消耗较大，对自然资源造成极大的

压力，而且造成严重的环境污染，非常不利于社会经济的可

持续发展。基于此，需要加大电能节能技术研究和应用力度，

树立可持续科学发展观，提升电能利用率，强化电气节能设

计，实现资源、环境、经济的协调性发展 [1]。

3 工业电气设计原则

随着社会经济的发展，人们加大了对工业电气节能技

术的重视力度，从而有效减少能源浪费，提高资源利用率，

增加工业企业的经济效益。工业电气节能需要秉持节能性、

经济性、适用性原则，但是在实际的操作中，缺乏原则性指
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引，导致各个节能环节缺乏衔接性，甚至出现严重的冲突现

象，非常不利于工业电气节能效果的提升。因此，在工业电

气节能设计中，需要充分考量电气系统投入产出比，并保障

电气节能技术的可操作性原则，既要保障设计方案的可行

性，又要强化工业企业的经济效益，还要保障电气设备的高

效化运用，实现节能效果最大化，全面提升工业电气节能设

计效果 [2]。

3.1 保障可操作性
当前，在工业电气节能设计中，往往以牺牲工业电气

设备原有功能为代价，严重背离了电气节能设计的初衷，对

工业生产效率造成非常不利的影响，是一种本末倒置的做

法。因此，在电气节能设计中，要以不损害设备原有功能为

前提，有效协调电气节能与生产效率之间的关系，避免在增

大节能效果的同时造成设备生产效率减损问题。

3.2 维持设备原有功能
在工业电气节能设计中，需要保障节能方案的可操作

性，不仅要保障理论设计的科学性，还要保障其在实践工作

中的实操性，与实际生产场景保持契合性，能够在实际生产

中得到有效应用，避免浪费设计和成本 [3]。在具体的电气节

能设计中，需要对设备普及性进行考量，防止发生涉笔无法

使用的现象；要保障电气节能技术的成熟性，在实际生产中

进行稳定操作；还要确保设计方案的经济性，得到可观的经

济效益。

4 工业电气设计在电气节能中的应用策略

4.1 优化电气设备组合
随着工业水平的提升，工业电气系统结构越来越复杂，

电气设备数量、类型逐渐增多，各个电气设备之间需要相互

连接，形成统一化的电气生产系统，满足现代化工业生产需

求。而在电气生产系统组合作业中，不同的电气设备型号、

连接方式、连接顺序等不同，会对设备系统运行过程中的电

能消耗量带来一定的差异 [4]。基于此，在电气设备组合设计

过程中，需要对不同组合的能源利用率具体数值进行科学分

析和计算，从而选择最佳的电气设备组合方式，实现节能效

果最优化，最大程度上减少能源消耗，降低无用功率，并提

升电气生产效率。

4.2 完善配电系统
在工业电气系统中，供配电系统发挥重要作用，直接

关系到整体电气设备的运行效果，并对电力能源的配置息息

相关，是电气节能设计关键环节。工业电气设备需要长时间

持续性集中运行，电负荷量较高，对用电要求较高。因此，

在满足工业电气用电需求的基础上，需要对供配电系统进行

优化设计，降低能源消耗，强化节能效果 [5]。在供配电系统

节能设计中，要保障配电系统的节能设计方案的可操作性，

与配电系统实际的运行环境保持契合性；要对供配电系统进

行有效性简化，从而减少多余损耗，降低无功功率；要对供

配电系统的电压进行合理选择，科学调整，在满足工业生产

用电需求的基础上，确保电压保持最低状态，从而降低设备

运行过程中造成的能源消耗；要确保变电所深入负荷中心，

从而有效降低电能运输过程中的损耗；要对设备购买环节进

行严格把关，选择高性能的生产设备，从而减少设备运行过

程中的能量消耗；要对配电系统节能设计方案进行优化，强

化其可操作性，满足工业电气设备运行生产要求 [5]。

4.3 优化选择变压器
在工业电气体系中，变压器占据重要位置，发挥着不

可替代的核心作用。为了确保电气生产的顺利性，要保障电

压器的持续性运行，最大程度上减少设备故障问题，防止影

响电气设备正常生产。但也正因此，电压器的耗电量较大，

占据工业电气生产体系总体耗电量的绝大部分。因此，只有

对变压器耗电量进行有效性控制，才能真正提高工业电气系

统的节能效果。基于此，需要对变压器设备进行优化选择，

从节能角度出发，对各种型号的变压器的相关参数进行合理

计算，如耗电量、生产效率等，从而选择节能消耗较好且生

产效率较高的变压器型号类型。在此过程中，需要注重理论

计算值与实际参数值之间存在一定的差异，对各类生产设备

的运用过程中变压器的具体耗电量进行详细记录，从而科学

地、有针对性选择变压器型号。通过对变压器的优化选择，

可以降低变压器运行过程中的电能消耗，同时提升电气设备

的运行效率，提高电能利用率，强化节能效果。在节能设计

中，变压器节能效果的判断标准包含材质、电阻、负载率等

指标。电阻率越小，电能损耗越低。在选择变压器材质时，

一般选择铜制变压器，从而有效提升电能利用率。要确保把

变压器负载率控制在 80% 左右，从而选择节能效果最佳的

变压器型号，保障变压器的可操作性。

4.4 智能化控制照明设备
在工业电气生产过程中，照明系统发挥着不可替代的

重要作用，也是能源消耗的关键环节，在照明设备使用过程

中会造成一定的电力损耗。尤其是随着工业化水平的提升，

电气生产精度要求提高，对电气生产场景的照明环境提出了

更高的要求，既要保障高亮度，又要大范围照明。在以往的

照明体系设计中，由于技术不到位，缺乏节能意识等因素的

影响，再加上对电气生产效率要求较高，需要在电气生产场

景中长时间保持照明设备的最大功率运行状态。而且由于缺

乏精细控制技术，即使在没有生产任务的领域，也会进行高

亮度照明，这会造成严重的电能浪费，增加生产成本。基于

此，需要在照明设备设计中引入人工智能技术、信息技术，

安装智能系统，实现对照明设备的精细化调控。结合具体

的电气生产需求，可以对生产场景中不同区域的生产需求，

对照明设备的亮度进行针对性、差异化调节。在对照明设备

的自动开关进行设计时，需要结合常规使用时间进行优化调

控；利用人工智能技术对自然光源、人工光源的互补模式进

行精准计算，从而对照明设备亮度、开关进行精准调配，从
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而最大程度上降低照明设备的能源消耗，并控制人工成本。

4.5 优化调配照明系统设计
①要对自然光源进行合理利用。太阳能是一种取之不

尽的清洁能源，在照明系统设计中对太阳能进行优化利用，

使其与厂房照明系统进行联合应用，可以进一步降低照明系

统的能源损耗。在厂房设计建设过程中，需要优化建筑玻璃

设计，对其朝向、位置、大小、层高灯进行科学规划，最大

程度上利用太阳光，尽量延长自然光对厂房玻璃的照射时

间，从而减少照明系统的使用率。

②要优化照明设备的控制方案，如在灯具中增设光敏

元件，以便对自然光的强弱进行自动检测，以便对电力照明

设备的强弱进行针对性、自动化调节；增设用电检测配件，

以便对照明设备的用电量进行动态监测，一旦发现高能耗设

备，需要及时排查原因并采取针对性的节能措施。

③引进新型节能技术，对照明系统进行创新和优化，

使其亮度更高、能耗更小，且性价比较高。工业企业需要对

照明设备的节能环保技术进行及时掌握，以便及时更新高能

耗的灯具，引进节能灯具，降低电能消耗。

④要对照明设备进行优化布设，使其符合工业生产的

立体空间特点，结合实际的生产需求，对各个区域的灯具进

行针对性、差异性布设，确保照度要求较高的需求设置具有

较高的亮度。当部分区域的照度要求较高，需要单独设置照

明设备。通过这种方式可以有效提升照明系统的节能效果，

提高能源利用，降低能源损耗。

⑤要增加厂房空间的采光面积，可以对室内白色墙面

的受光面反射特点进行优化利用，强化光照反射效率；还可

以引入声控、光铭感应开关等，减少能源损耗。

4.6 合理抑制谐波
在工业电气生产中，工业设备、电子设备之间会产生

互相影响作用，形成谐波电流，降低工业电气生产效率，甚

至会加大线损率，引起变压器过热现象，加大铁损、铜损。

此外，谐波还有可能引起继电器误动作现象，导致电气仪表

数值出错率加大，严重危害工业电气生产安全质量，如浪费

电气资源、影响电气生产安全。基于此，为了实现电气节能

设计，需要对谐波问题进行优化解决，如在变压器上安装滤

波器，必要情况下可以对无源滤波器和有源滤波器进行混合

使用，以便实现节能效果的最大化，从而对相线和中性线中

的谐波电流进行全方位过滤，降低线损，提升能源利用率；

还可以联合使用通信技术，设计智能电气控制系统，在关键

零部件上安装电子元件，以便对设备用电状态进行动态监

测，一旦发现问题，可以在第一时间发出警报，并实现智能

化故障分析和排查，实现各类故障的自动化解决，缩短故障

处理时间，降低设备故障风险。

4.7 其他方面的电气节能设计
①减少电力运输中的能源损耗。优化线路布局，缩短

线路长度，防止出现重复布线的问题，从而降低线路损耗；

要确保导线截面积的最优化，确保导线粗细程度满足节能需

求，既满足电气生产对电压的需求，又降低电流损耗，优化

电能资源配置。

②控制空调系统的能源消耗。在工业电气生产中，当

生产环境对温度要求较高时，可以引入信息技术、人工智能

技术等，实现对多台空调的自动化设计，并优化电力配置方

案，实现空调设备的协同应用。当生产环境对温度要求较低

时，需要利用大功率空调电气进行运行，以便发挥该类电器

的变频调节作用，实现自动化温度检测，并对冷水机组进行

智能化调节，使其始终处在低频模式上，既满足生产环境对

温度的要求，又降低空调设备运行中的能源损耗。

③优化弱电系统的节能设计，对工业厂房的弱电系统

进行节能设计，既保障厂房消防安全规划要求，保障企业生

产安全，又降低电气设备数量，减少能源消耗。

5 结语

综上所述，为了进一步提升工业电气设计中的电气节

能效果，需要优化电气设备组合，完善配电系统设计，选择

合适的变压器，智能化控制照明设备，优化设计照明系统，

合理抑制谐波，同时减少空调系统、弱电系统、动力系统、

电力运输等环节的能源损耗。
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