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Abstract
The important protection device in the safety valve pressure vessel mainly plays the role of protecting the safety of the pressure 
vessel and the users. The pressure vessel safety valve will fail for many reasons during use. Combined with the actual situation, this 
paper uses the literature method to analyze the application problem of pressure vessel safety valve and the causes of the problem, and 
explores how to optimize the application of pressure vessel, and puts forward the relevant points for reference.
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摘 要

安全阀压力容器中重要的保护装置，主要起保护压力容器及使用人员安全等作用。压力容器安全阀在使用过程中会因多种
原因出现失效情况。论文结合实际，运用文献法等对压力容器安全阀应用问题、问题产生原因等进行分析，并就如何优化
压力容器应用展开探究，提出有关观点，以供借鉴参考。
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1 引言

安全阀是启闭件受外力作用下处于常闭状态，当压力

容器安全阀或管道内的介质压力升高或超过规定值时，通过

向系统外排放介质来防止管道或压力容器安全阀介质压力

超过规定数值的特殊阀门，安全阀对压力容器主要起保护作

用 [1]，如图 1 所示。论文结合实际对压力容器安全阀应用问

题做具体分析。

2 压力容器安全阀应用问题

安全阀是压力容器重要组成部分，在保护容器与人员

安全方面起着重要作用。但安全阀本身却存在不稳定问题，

会出现失效情况。调查研究发现，压力容器安全阀在运行过

程中出现的问题多与以下原因有关：安全阀本身存在质量问

题，安全阀压力容器安全阀安装质量不过关，安全阀使用

时间过长且缺少运维。有些安全阀压力容器安全阀因设计、

生产工艺及安装工艺等原因，质量不好，性能不够稳定，在

使用过程中就容易出现各种不稳定。安装安全阀压力容器安

全阀时采用的工艺方法不正确，或是忽略质检，导致安装质

量不过关，安全阀压力容器安全阀在运行过程中出现问题。

如有些安全阀压力容器安全阀在安装时对螺丝的紧固程度

不足，导致使用过程中出现问题。另外，在开展安全阀压力

容器安全阀相关的试验、检查工作时，有些工作人员能力素

质不足，专业水平不高，对一些安全阀的操作方法、注意事

项等掌握得不够全面，在使用过程中频繁出现错误操作的情

况，也导致安全阀装置失效 [2]。

安全阀压力容器安全阀在使用过程中都会不可避免地

出现损耗，或者是受到外力的损伤，当损耗或损伤达到一定

程度时就会失效。因此需要工作人员对压力容器安全阀开展

及时、全面且科学有效的运维，通过运维优化安全阀性能，

提升安全阀工作能力。但调查发现许多企业、人员对安全阀

的运维不够重视，大部分对压力容器、生产压力容器安全阀

等制定了相对完善的运维方案，然而对安全阀的运维却严重
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不足。不足表现在：安全阀运维规范不足、安全阀运维培训

不足、安全阀运维质量管理标准不足等。

图 1 安全阀图示

3 压力容器安全阀应用问题改进建议

3.1 优化压力容器安全阀的设计选用
全阀的规格、尺寸、类型等要与压力容器相配套，这

样才能发挥出应有的作用。调查发现，有些压力容器设计图

样只表明安全阀接口法兰公称压力与公称直径，未将安全阀

的启动型式表明，这就导致使用单位有可能选用不配套的安

全阀。

例如，压力容器上本来需配置全启式安全阀，但单位

选用了微启式安全阀，微启式安全阀的排放截面积达不到设

计要求，所以发挥不出作用。因此要想应用好安全阀，就需

从设计阶段入手，完善压力容器安全阀设计，设计图样上根

据具体要求标明安全阀型号、尺寸、规格、法兰公称压力

与公称直径等全部信息，以便使用单位能做出科学正确的 

选择 [3]。

3.2 提高压力容器安全阀安装质量
调查发现，在压力容器安全阀安装配套方面，存在以

下问题：安全阀安装数量不足，几台压力容器并联使用时，

一些使用单位为省事方便只安装一个安全阀，这就导致危

险性大大增加。另外一些单位使用的安全阀，工作压力级

与压力容器开启压力不配套，所以在使用过程中频繁出现 

问题。

针对此，要改进压力容器安全阀的配套工作，几台压

力容器并联使用时，必须为每一台压力容器都配备安全阀，

不能为图省事只安装一个安全阀。且安装的安全阀，工作压

力级要与开启压力相适应 [4]。此外，在压力容器上安装安全

阀时，要按照《容规》规定，对盛装易燃、毒性成都为极度、

高度、中毒危害或粘性介质的压力容器，要在压力容器要安

全阀之间安装截止阀，方便日后更换与清洗安全阀 [5]。

压力容器安全阀的安装严格按照标准顺序进行，不能

出现工序错乱的情况。安装前先对压力容器安全阀进行检

查，确保压力容器安全阀符合标准，安全阀外部无锈蚀、裂

纹、坏损现象。

3.3 完善压力容器安全阀的检修维护
要想提压力容器安全阀的稳定性，平时就应加强维修

保养。有关单位应制定压力容器安全阀定期检查制度，定期

组织专业人员对压力容器安全阀进行大检或小检，通过检查

及时发现质量隐患并做出处理，防止问题扩大。应当建立科

学完善的压力容器安全阀管理体系，制定详细全面的压力容

器安全阀管理细则，并对目前的压力容器安全阀管理制度进

行优化完善，从根本上提高压力容器安全阀装置管理水平，

进而确保压力容器安全阀的正常稳定运行。制定的压力容器

安全阀运维制度应包括运维数据记录要求、仪器检查与运维

操作方法、运维质量检查标准等。此外，有关单位要安排专

业的人员，由其对压力容器安全阀进行运维 [6]。

在日常的检查与运维工作中，要仔细检查安全阀外观，

查看是否有损坏问题，对检查到的问题及时处理，以免引发

更大的故障。定期检查并清理安全阀，防止安全阀积污，确

保安全阀的正常稳定运行。运用预防性维修策略，对压力容

器安全阀进行保养维护，对老化严重的压力容器安全阀及时

更换，以免出现重大故障。一些安全阀在长时间运行后，出

现密封性下降、损坏和老化开裂等问题，针对这些问题，工

作人员要定期检查使用单位密封情况，更换老旧、破损压力

容器安全阀，同时做好使用单位防水措施，避免压力容器安

全阀长期处在受潮环境中，防范压力容器安全阀出现运行故

障。平时做好卫生清洁工作，保持压力容器安全阀的整洁干

燥，防止压力容器安全阀内部灰尘积聚过多。

除做好检视工作外，还要定期保养压力容器安全阀，

以优化安全阀性能，延长安全阀使用寿命。压力容器安全阀

定期保养项目有：密封检查、定期校验。生产期间，使用单

位要每月定期安排专业人员每月检查安全阀与容器的连接

情况，检查安全阀密封情况，及时发现漏气、失效等问题并

作出处理，防止故障扩大；每月定期校验安全阀，检查与调

整安全阀参数，确保安全阀的正常运行。重点检查保养使用

年限较长的安全阀，及时处理安全阀磨损、锈蚀、密封性下

降等问题，防止安全阀在生产过程中出现故障。

目前压力容器安全阀在不断更新换代，压力容器安全

阀的技术含量更高，内部结构更加精密，对检修技术的要求

也更高。在压力容器安全阀不断更新升级的情况下，检修技

术也必须不断发展进步。在检修工作中，相关单位要根据实

际的工作需要引进先进的检修技术，如自动化检修技术、智

能化检修技术等，利用技术优势提高压力容器安全阀检修效

率，降低压力容器安全阀检修成本，提压力容器安全阀装置

检修精度，为压力容器安全阀的正常运行提供保障。

如在当前技术背景下，充分运用大数据、人工智能技

术等构建起压力容器安全阀智能诊断系统，实现对压力容器

安全阀运行状态的智能监测、离线状态监测及故障智能诊

断，提高压力容器安全阀故障诊断与处置速度，降低压力容

器安全阀故障损失。在建立起故障智能诊断系统后，工作人
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员可通过状态监测数据，随时发现压力容器安全阀各参数相

对正常运行区间的偏离度，并运用压力容器安全阀故障特征

专家知识库，有效推理压力容器安全阀故障类型、故障原因

等，得到大致的诊断结果，为后续的精准运维提供参考依

据。在构建起故障智能诊断系统后，由系统中的先进技术与

智能装置，动态采集压力容器安全阀本体、安全阀中的油中

溶解气体，然后将采集到的数据信息与专家库中典型故障案

例进行对比匹配，根据匹配结果判断压力容器安全阀是否出

现运行故障以及出现了各种类型的故障。在初步诊断的基础

上，再通过预防性试验与局部放电试验，依据试验结果，运

用 SVM、聚类等方法，对压力容器安全阀各部件的运行状

态与故障类型做出进一步判断，如图 2 所示。

还可运用先进技术开展压力容器安全阀监测管理工作，

如运用 PLC、人工智能等先进技术建立压力容器安全阀自

动监测系统，由系统对压力容器安全阀的运行故障做出自动

监测与防范。运用 PLC 技术构建压力容器安全阀监测控制

系统，通过系统实现对压力容器安全阀的远程监测与自动控

制，提高压力容器安全阀运行水平。PLC 监测控制系统可

完成压力容器安全阀自动化和过程自动化监测控制，实现完

美的网络功能，系统功能丰富、性能稳定，扩展性好、抗干

扰性强，应用性好。PLC 控制系统将自动、远程监测与收

集压力容器安全阀的运行数据，并据此对压力容器安全阀运

行状态做出判断，对压力容器安全阀进行自动监控与管理。

通过 PLC 监测控制系统，工作人员可远程完成压力容器安

全阀启闭操作，或是直接通过 PLC 监测控制系统完成自动

监测控制，提高对压力容器安全阀的监测与监测控制水平。

在将 PLC 技术运用于压力容器安全阀监测控制时，重点是

掌握压力容器安全阀的类型、运行环境、规格尺寸、压力等

级等，据此确定压力容器安全阀自动化监测控制需求，然后

构建出适用性高的自动化监测控制系统，让压力容器安全阀

得到科学精准的监测与运维管理。

4 结语

综上所述，压力容器安全阀在使用过程中有时会失效，

针对这一问题，论文提出优化压力容器安全阀的设计选用，

提高压力容器安全阀安装质量，完善压力容器安全阀的检修

维护等改进建议，以供借鉴参考。
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图 2 压力容器安全阀故障智能诊断方法


